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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Математическое моделирование и ана-

лиз данных» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению подго-

товки 38.04.01 Экономика, утвержденного приказом Министерства образования и 

науки РФ от 11.08.2020 г. № 939, формируют следующие компетенции, указанные 

в таблице 1.  
Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Математическое моделирование и анализ данных» 
 

Компетенция Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

 

 

Этапы фор-

мирования 

компетенции 

в процессе 

освоения 

ОПОП (курс) 

Виды занятий 

для формиро-

вания компе-

тенции 

Оценочные средства 

для оценки уровня 

сформированности 

компетенции 

Код Наименова-

ние  

1 2 3 4 5 6 

ОПК-2 Способен 

применять 

продвинутые 

инструмен-

тальные ме-

тоды эконо-

мического 

анализа в 

прикладных 

и (или) фун-

даменталь-

ных исследо-

ваниях 

ОПК-2.1 Умеет 

собирать и анали-

зировать инфор-

мацию по решае-

мой задаче, со-

ставлять ее мате-

матическое описа-

ние, строить мо-

дель, обеспечивать 

накопление, си-

стематизацию и 

экономический 

анализ собранных 

данных. 

ОПК-2.2 Владеет 

навыками исполь-

зования методов 

математического 

моделирования 

при анализе ре-

альных процессов 

и объектов с це-

лью нахождения 

эффективных ре-

шений общенауч-

ных и прикладных 

задач профессио-

нальной деятель-

ности. 

1 практические   

занятия 

контрольная работа; 

устный опрос 
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Примечание: 

Компетенция ОПК-2 – также формируется в ходе освоения дисциплин: подготов-

ка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы.  

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Перечень оценочных материалов 

Таблица 2 
 

№ 

п/п 

Наименование оце-

ночного средства 

Краткая характеристика оце-

ночного материала 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1. контрольная 

работа 

средство проверки умений 

применять полученные зна-

ния для решения задач опре-

деленного типа по разделу 

или нескольким разделам 

комплект заданий по вариан-

там 

2. устный опрос средство контроля, органи-

зованное как опрос  в устной 

форме педагогического ра-

ботника  обучающихся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной и рассчитанной 

на выяснение объема знаний 

обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

вопросы по темам дисципли-

ны: 

- перечень вопросов к прак-

тическим занятиям; 

- перечень вопросов для 

устного опроса 

 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 
Таблица 3 

 

№ п/п 
Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее ча-

сти) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1. Математическое моделирование  
ОПК-2 

устный опрос, 

контрольная работа  

2. Анализ данных 
ОПК-2 

устный опрос, 

контрольная работа 
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Математическое моделирование и анализ данных»  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Таблица 4 

Код компе-

тенции, 

этапы 

освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы достиже-

ния компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порого-

вого уровня 

(неудовлетво-

рительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

продвину-

тый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень 

(отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-2,  

1 курс 

ОПК-2.1 Умеет соби-

рать и анализировать 

информацию по реша-

емой задаче, составлять 

ее математическое опи-

сание, строить модель, 

обеспечивать накопле-

ние, систематизацию и 

экономический анализ 

собранных данных. 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала ме-

тоды построе-

ния и исследо-

вания матема-

тических моде-

лей и анализа 

данных в про-

фессиональной 

деятельности, 

не знает прак-

тику примене-

ния материала, 

допускает су-

щественные 

ошибки. 

обучающийся 

демонстриру-

ет знания 

только основ-

ного материа-

ла, но не зна-

ет деталей, 

допускает не-

точности, до-

пускает не-

точности в 

формулиров-

ках, нарушает 

логическую 

последова-

тельность в 

изложении 

программного 

материала. 

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знание мате-

риала, не 

допускает 

существен-

ных неточ-

ностей. 

обучающийся 

демонстрирует 

знание материа-

ла методы по-

строения и ис-

следования ма-

тематических 

моделей и ана-

лиза данных в 

профессиональ-

ной деятельно-

сти, практики 

применения ма-

териала, исчер-

пывающе и по-

следовательно, 

четко и логично 

излагает матери-

ал, хорошо ори-

ентируется в ма-

териале, не за-

трудняется с от-

ветом при видо-

изменении зада-

ний. 

ОПК-2.2 Владеет навы-

ками использования 

методов математиче-

ского моделирования 

при анализе реальных 

процессов и объектов с 

це-лью нахождения 

эффективных решений 

общенаучных и при-

кладных задач профес-

сиональной деятель-

ности. 

не умеет соби-

рать и анализи-

ровать инфор-

мацию по ре-

шаемой задаче, 

составлять ее 

математиче-

ское описание, 

строить мо-

дель, обеспе-

чивать накоп-

ление, система-

тизацию и ана-

в целом 

успешное, но 

не системное 

умение соби-

рать и анали-

зировать ин-

формацию по 

решаемой за-

даче, состав-

лять ее мате-

матическое 

описание, 

строить мо-

в целом 

успешное, 

но содержа-

щие отдель-

ные пробелы 

умение со-

бирать и 

анализиро-

вать инфор-

мацию по 

решаемой 

задаче, со-

ставлять ее 

сформированное 

умение собирать и 

анализировать ин-

формацию по реша-

емой задаче, со-

ставлять ее 
 математическое 

описание, стро-

ить модель, 

обеспечивать 

накопление, си-

стематизацию и 

анализ собран-

ных данных. 
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лиз собранных 

данных 

и допускает 

существенные 

ошибки, неуве-

ренно, с боль-

шими затруд-

нениями вы-

полняет само-

стоятельную 

работу, боль-

шинство зада-

ний, преду-

смотренных 

программой 

тем дисципли-

ны, не выпол-

нено. 

дель, обеспе-

чивать накоп-

ление, систе-

матизацию и 

анализ со-

бранных дан-

ных, знает 

формулы, но 

не умеет их 

применять. 

математиче-

ское описа-

ние, строить 

модель, 

обеспечи-

вать накоп-

ление, си-

стематиза-

цию и ана-

лиз собран-

ных данных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Контрольные работы 

Цель контрольной работы: углубить, систематизировать и закрепить теоре-

тические знания обучающихся; проверить степень усвоения одной темы или во-

проса. 

Тематика контрольных работ устанавливается в соответствии с темами, рас-

смотренными в контролируемом разделе. Данный вид работ проводится на прак-

тических занятиях. Количество вариантов заданий – по теме используется два ва-

рианта заданий. 

Контрольная работа №1 

Задание 1. 

Описать формы математической модели, отображающие предписание по-

следовательности некоторой системы операций над исходными данными с целью 

получения результата. 

Задание 2. 

Классификация моделей по характеру процессов. Привести примеры из 

сферы профессиональной деятельности.   

Задание 3. 

Построить математическую модель производства продукции A и B, обеспе-

чивающий получений максимальной прибыли если известно, что единица про-
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дукции A дает 0,5 руб., а единица В дает 0,8 руб. прибыли. Данные о запасах и за-

тратах материалов, использующихся для изготовления продукции, указаны в таб-

лице:  

Виды продукции 
Затраты материалов (в кг) 3-х видов продукции 

I II III 

A 2 3 5 

B 1 2 4 

Количество имею-

щихся материалов 
30 48 60 

Задачу решить графическим методом.  

Задание 4. 

Решить графическим и симплекс- методом задачу линейного программиро-

вания:  

L = 2x1+3x2 → min 





















0

0

44

623

2

1

21

21

х

х

хх

хх

. 

 

Контрольная работа №2 

Задание 1. 

Имеются следующие данные: 

№ объекта площадь район расположения  форма собственности 

1 2500 периферийный муниципальный 

2 2172 периферийный частный 

3 2928 центральный муниципальный 

4 3943 центральный муниципальный 

5 2819 центральный частный 

6 4902 центральный муниципальный 

7 4236 периферийный муниципальный 

8 5484 центральный муниципальный 

9 4501 периферийный частный 
10 3494 периферийный частный 

В задаче требуется:  

1) Осуществить анализ данных, выбрать результативный и факторные при-

знаки.  

2) Построить статистический ряд распределения по результативному при-

знаку, образовав четыре группы с равными интервалами.  

3) Графическим методом и путем расчетов определить значения моды и ме-

дианы полученного ряда распределения.  
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4) Рассчитать характеристики интервального ряда распределения: среднюю 

арифметическую, среднее квадратическое отклонение, дисперсию, коэффициент 

вариации.   

5) Сделать выводы по результатам выполнения пунктов 1- 3 задания.  

6) Вычислить среднюю арифметическую по исходным данным, сравнить ее 

с аналогичным показателем, рассчитанным в п.4 для интервального ряда распре-

деления, объяснить причину их расхождения. 

Задание 2. 

Имеются данные о стоимости участка с\х земли у и его площади х:  

№ п/п 
Стоимости участка с\х земли   y, млн.р. Площадь x,  га 

1 19,5 1 

2 30,2 4 

3 41,8 7 

4 51,5 10 

5 52,4 13 

6 64,5 16 

Требуется: 

1) построить однофакторную модель регрессии зависимости стоимости 

участка с\х земли от площади; 

2) проверить значимость параметров модели регрессии (α = 0,1); 

3) построить доверительный интервал для полученной модели регрессии 

(α = 0,05). Отобразить на графике исходные данные, результаты моделирования и 

прогнозирования; 

4) оценить стоимости участка с\х земли, если площадь составит 19 га. 

Задание 3.  

Используя данные задания 2, построить модель зависимости стоимости 

участка с\х земли (у) от его площади (х) с помощью полинома второй степени 

(парабола второй степени):  . 

Исходные данные и результаты расчетов отобразить на графике. 

3.2. Устный опрос 

По дисциплине «Математическое моделирование и анализ данных» преду-

смотрено проведение устного опроса. 

Раздел 1. Математическое моделирование 

Примерный перечень вопросов: 

1. Моделирование как метод научного познания.  

2. Понятия «модель» и «моделирование». Классификация экономико-

математических моделей. 

3. Графический метод ЛП. 

4. Симплексный метод ЛП. 

5. Этапы экономико-математического моделирования.  

6. Место математического моделирования в экономической науке.  

7. Математическое моделирование и развитие экономической теории. 
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8. Роль прикладных экономико-математических исследований. 

9. Балансовые и оптимизационные экономико-математические модели.  

10. Целевые установки экономического развития. 

11. Роль экономических рычагов и стимулов в управлении экономикой. 

Оптимальные оценки продукции, ресурсов и цены. 

Раздел 2. Анализ данных  

Примерный перечень вопросов: 

Основы математической статистики для анализа данных 

1. Общие данные и данные выборки 

2. Количественные данные и атрибутные данные 

3. Раздел данных и данных временных рядов 

4. Распространение данных 

1. Распределение частот атрибутных данных (Распределение частот) 

2. Распределение частот 

3. Распределение частот количественных данных 

4. Совокупное распределение 

5. Измерение положения 

1. Среднее (среднее арифметическое и средневзвешенное) 

2. Медиана 

3. Режим (режим) 

4. Среднее геометрическое 

6. Измерение изменчивости 

1. Дисперсия 

2. Стандартное отклонение (** S ** тандард ** D ** отклонение) 

3. Коэффициент вариации (Коэффициент вариации) 

7. Анализ распределения 

1. процентиль 

2. Quartile 

3. значение z (z-оценка) 

8. Связь между двумя переменными 

1. Ковариация 

2. Коэффициент корреляции 

Линейный регрессионный анализ 

Независимые и зависимые переменные, линейная регрессия и множественная ре-

грессия 

Остаточная: 

1. Простая модель линейной регрессии 

2. Модель множественной регрессии 

 

3.3. Промежуточная аттестация 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 38.04.01 

Экономика видом промежуточной аттестации является зачет.  Практические зада-

ния к зачету отсутствуют   

https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
https://russianblogs.com/article/2723552672/
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Вопросы, выносимые на зачет 

 

1. Понятие модели и типы моделей. 

2. Классификация моделей и видов моделирования.  

3. Математическое моделирование.  

4. Классификация математических моделей.  

5. Основные этапы моделирования.  

6. Структурные и функциональные математические модели. 

7. Понятие об оптимизационных задачах. 

8. Характеристика видов математического программирования. 

9. Общий вид математической модели задачи линейного программирования. 

10. Графический метода решения задач линейного программирования. 

11. Алгоритм решения задачи ЛП графическим методом. 

12. Алгоритм решения задачи ЛП табличным симплексным методом. 

13. Задачи нелинейного, целочисленного программирования. 

14. Общая постановка транспортной задачи. 

15. Метод потенциалов решения транспортной задачи 

16. Определение понятия «анализ данных». 

17. Основные задачи анализа данных. 

18. Основные этапы анализа данных. 

19. Алгоритм построения системы анализа данных. 

20. Основные виды и типы данных. 

21. Предварительный анализ данных и описательная статистика. 

22. Понятие сводной таблицы. 

23. Степень свободы, редкие данные. Мера ассоциации. 

24. Понятие «регрессия».  

25. Причины использования регрессионного анализа данных. 

26. Понятие «корреляция». 

27. Корреляционно-регрессионный анализ связей показателей.  

28. Понятие и методы интеллектуального анализа данных. 

29. Задачи классификации и прогнозирования. 

30. Задача кластеризации. 

31. Поиск ассоциативных правил. 

32. Задача визуализации. 

33. Процесс применения интеллектуальных технологий. 

 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций 
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4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формирова-

ния компетенций по дисциплине «Математическое моделирование и анализ дан-

ных» осуществляется через проведение текущего, выходного контролей и контроля 

самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля разрабатываются 

кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании кафед-

ры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 5. 

Таблица 5 
Уровень 

освоения 

компетенции 

Отметка по пяти-

балльной системе 

(промежуточная атте-

стация) 

Описание 

высокий «зачтено» Обучающийся обнаружил всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебного материала, умеет свободно выпол-

нять задания, предусмотренные программой, усвоил основ-

ную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре-

комендованной программой. Как правило, обучающийся про-

являет творческие способности в понимании, изложении и 

использовании материала 

базовый «зачтено» Обучающийся обнаружил полное знание учебного материала, 

успешно выполняет предусмотренные в программе задания, 

усвоил основную литературу, рекомендованную в программе 

пороговый «зачтено» Обучающийся обнаружил знания основного учебного  мате-

риала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и пред-

стоящей работы по профессии, справляется с выполнением 

практических заданий, предусмотренных программой, знаком 

с основной литературой, рекомендованной программой, до-

пустил погрешности в ответе на зачете и при выполнении эк-

заменационных заданий, но обладает необходимыми знания-

ми для их устранения под руководством преподавателя 

– «не зачтено» Обучающийся обнаружил пробелы в знаниях основного 

учебного материала, допустил принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой практических за-

даний, не может продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании образователь-

ной организации без дополнительных занятий  
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