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1. Основные положения 

Оценочные материалы для государственной итоговой аттестации по 
направлению подготовки 19.04.01 Биотехнология (направленность (профиль) - 

Биотехнология) разработан на основании Положения о государственной итого- 
вой аттестации обучающихся по основным профессиональным образователь- 
ным программам высшего образования — программам бакалавриата, програм- 
мам специалитета, программам магистратуры, реализуемым в ФГБОУ ВО Ва- 

виловский университет, утверждённого приказом ректора от 30 августа 2022 г. 

Ne 57-ОД, Порядка разработки (актуализации) программ государственной ито- 

говой аттестации обучающихся по основным профессиональным образователь- 
ным программам высшего образования — программам бакалавриата, програм- 
мам специалитета и программам магистратуры, реализуемым в ФГБОУ ВО Ва- 

виловский университет, утверждённого приказом ректора от 30 августа 2022 г. 

№ 57-ОД и Программы государственной итоговой аттестации, утверждённой 

директором института биотехнологии Н.В. Коник «25» августа 2025 r., прото- 

кол Nel. 

2. Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся 
в результате освоения образовательной программы 

2.1. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпуск- 
ники, освоившие образовательную программу по направлению подготовки 
19.04.01 Биотехнология (направленность (профиль) — Биотехнология): научно- 

исследовательская; проектная; организационно-управленческая; производ- 
ственно-технологическая; педагогическая. 

2.2. Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обла- 

дать следующими универсальными компетенциями: 
УК-1 способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 
УК-2 способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла; 
УК-3 способен организовывать и руководить работой команды, выраба- 

тывая командную стратегию для достижения поставленной цели; 
УК-4 способен применять современные коммуникативные технологии, в 

том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессио- 

нального взаимодействия; 
УК-5 способен анализировать и учитывать разнообразие культур в про- 

цессе межкультурного взаимодействия; 
УК-6 способен определять и реализовывать приоритеты собственной дея- 

тельности и способы ее совершенствования на основе самооценки. 
2.3. Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обла- 

дать следующими общепрофессиональными компетенциями:



ОПК-1 способен анализировать, обобщать и использовать фундаменталь- 

ные и прикладные знания в области биотехнологии для решения существую- 
щих и новых задач в профессиональной области; 

ОПК-2 способен использовать специализированное программное обеспе- 
чение, базы данных, адаптировать известные программные продукты, элементы 
искусственного интеллекта для решения задач профессиональной деятельно- 
сти; 

OIIK-3 способен разрабатывать алгоритмы и участвовать в разработке 

программ в сфере своей профессиональной деятельности; 
ОПК-4 способен выбирать и использовать современные инструменталь- 

ные методы и технологии, осваивать новые методы и технику исследований для 
решения конкретных задач профессиональной деятельности; 

OIIK-5 способен планировать и проводить комплексные эксперименталь- 
ные и расчетно-теоретические исследования по разработанной программе, кри- 
тически анализировать, обобщать и интерпретировать полученные эксперимен- 
тальные данные; 

OIIK-6 способен разрабатывать и применять на практике инновационные 
решения в научной и производственной сферах биотехнологии на основе новых 
знаний и проведенных исследований с учетом экономических, экологических, 
социальных и других ограничений; 

OIIK-7 способен представлять результаты профессиональной деятельно- 

сти на русском и иностранном языках в виде научных докладов, отчетов, обзо- 
ров и публикаций с использованием современных информационных техноло- 
гий; 

OIIK-8 способен разрабатывать научно-техническую и нормативно- 

технологическую документацию на биотехнологическую продукцию, готовить 
материалы для защиты объектов интеллектуальной собственности; 

2.4. Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обла- 

дать профессиональными компетенциями, соответствующими виду (видам) 
профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована про- 
трамма: 

1) научно-исследовательская: 
ПК-1 способен осуществлять научное руководство проведением исследо- 

ваний по отдельным задачам; 
ПК-2 способен представлять результаты выполненной работы в виде 

научно-технических отчетов, 0030pOB, научных докладов и публикаций с ис- 
пользованием современных возможностей информационных технологий и с 
учетом требований по защите интеллектуальной собственности; 

ПК-9 способен к анализу показателей технологического процесса на соот- 
ветствие исходным научным разработкам; 

2) проектная:



ПК-З готов K проектированию опытных, опытно-промышленных и про- 
мышленных установок биотехнологического производства; 

ПК-4 способен осуществлять технологический расчет оборудования, вы- 

бор стандартного и проектирование нестандартного оборудования; 
3) организационно-управленческая: 
ПК-5 готов к организации работы коллектива исполнителей, принятию 

исполнительских решений в условиях спектра мнений, определению порядка 
выполнения работ; 

ПК-7 готов к организации, планированию и управлению действующими 

биотехнологическими процессами и производством; 
4) производственно-технологическая: 
ПК-6 готов использовать основные принципы организации метрологиче- 

ского обеспечения производства; 
ПК-8 способен осуществлять эффективную работу средств контроля, aB- 

томатизации и автоматизированного управления производством, XHMHKO- 
технического, биохимического и микробиологического контроля. 

3. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

3.1. Описание показателей оценивания компетенций, формируемых у 

обучающихся при освоении образовательной программы по направлению под- 
готовки 19.04.01 Биотехнология (направленность (профиль) — Биотехнология) 

представлено в таблице 1. 

Таблица 1 — Показатели оценивания компетенций, формируемых у обу- 
чающихся при освоении образовательной программы 

Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 
УК-1 способен осуществ- VK 1.1 разрабатывает и Знать: особенности разработки 

лять критический анализ содержательно аргумен- | стратегии решения проблемной 

проблемных ситуаций на тирует стратегию реше- ситуации на основе системного и 

основе системного подхода, | ния проблемной ситуации | междисциплинарного подходов 

вырабатывать стратегию на основе системного и Уметь: разрабатывать исодержа- 
действий междисциплинарного тельно аргументировать :этрате- 

тию решения проблемной ситуа- 
подходов 

ции на основе системного и 
междисциплинарного 
подходовВ 

Владеть: навыками разработки 
стратегии решения 
проблемной ситуации 

УК 1.2 грамотно, логич- Знать: современные кон- 

цепции стратегического 



Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 
HO, аргументированно менеджмента 

формирует собственные Уметь: идентифицировать иорга- 

суждения и оценки; отли- 

чает факты от мнений, 

интерпретаций, оценок и 

т.д. в рассуждениях дру- 

тих участников деятель- 

HOCTH 

низовывать эффективное исполь- 
зование доступных ресурсов и 
информации 

Владеть: собственными суждени- 
ями, оценкой фактов 

УК 1.3 осуществляет кри- 

тический анализ про- 

блемных ситуаций, выра- 
батывает стратегию дей- 
ствий 

Знать: перспективы и проблемы 

биотехнологических производств. 

Уметь: анализировать проблемные 
ситуации 

Владеть: методами — выработки 
стратегии научных исследований, 
проектов 

УК-2 способен управлять 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК 2.1 разрабатывает 
концепцию проекта в 
рамках обозначенной 
проблемы: формулирует 
цель, задачи, обосновыва- 
ет актуальность, значи- 
мость, ожидаемые ре- 
зультаты и возможные 
сферы их применения 

Знать: основы проектной дея- 
тельности на различных этапах 
осуществления проектов, совре- 
менные методы управления про- 
ектами 
Уметь: проводить анализ эконо- 
мической эффективности проек- 
тов на различных — этапах — эко- 
номического жизненного цикла 
Владеть: навыками управления 

проектами на BCEX этапах жиз- 

ненного цикла 

УК 2.2 планирует необ- 
ходимые ресурсы, разра- 
батывает план реализа- 
ции, осуществляет мони- 
торинг реализации проек- 
та 

Знать: виды ресурсного планиро- 
вания, особенности проведения- 
мониторинга проекта 

Уметь: эффективно распределять 
ресурсы проекта в зависимостиот 
эффективности их применения 
Владеть: навыками 
Долгосрочного и краткосрочного 
планирования для развития про- 
ектов 

УК-3 способен организовы- 

вать и руководить работой 

команды, вырабатывая KO- 

мандную стратегию для до- 

УК 3.1 вырабатывает 
стратегию сотрудниче- 
ства и на ее основе орга- 
низует работу команды 
для достижения постав- 

Знать: методы формирования 
взаимодействия профессиональ- 
ного коллектива и потребителей 
для выполнения поставленных 
задач для достижения цели 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 
стижения поставленной ITe- | ленной цели Уметь: определять наиболее эф- 
ли фективные — методы — командной 

работы для достижения постав- 

ленной цели на предприятиях 

индустрии питания 

Владеть: навыками разработки 
стратегии командной работы ддля 
достижения цели 

УК 3.2 разрешает кон- 

фликты и противоречия 

при деловом общении на 

основе учета интересов 

всех сторон; создает ра- 

бочую атмосферу, пози- 

тивный эмоциональный 

климат в команде 

Знать: трудовые функции работ- 
ников предприятий индустрии 
питания 
Уметь: планировать и организо- 
вывать работу команды, распре- 
делять поручения и делегировать 
полномочия членам команды 
Владеть: навыками организации 
работы команды, распределения 
поручений в зависимости от ква- 
лификации члена команды и 
производственного задания 

УК-4 способен применять 

современные коммуника- 
тивные технологии, в TOM 
числе на иностранном(ых) 
языке(ах), для академиче- 

ского и профессионального 
взаимодействия 

УК 4.1 применяет совре- 

менные — коммуникатив- 
ные технологии для ака- 
демического и професси- 
онального взаимодей- 
сТВИя 

Знать: лексику профессионально- 
то характера; грамматические- 
структуры, обеспечивающие KOM- 
муникацию профессиональной и 
академической 

направленности 
Уметь: общаться в устной и 

письменной формах вситуациях 
академического и профессио- 
нального взаимодействия, приме- 
няя современные коммуникаци- 
онные технологии 

Владеть:навыком использования 
современных — коммуникативных 
технологий B академической и 
профессиональной 
коммуникации 

УК-5 способен анализиро- 

вать и учитывать разнооб- 

разие культур в процессе 

межкультурного взаимо- 

действия 

УК 5.1 анализирует важ- 

нейшие научно- 

философские системы, 
сформированные в ходе 
культурного развития; 
обосновывает актуаль- 
ность их использования в 
практической деятельно- 
cTH 

Знать: основы практической пси- 
хологии; межгрупповые и меж- 
культурные отношения и взаимо- 
действия 

Уметь: адекватно объяснять 0CO- 

бенности поведения и мотивации 

людей различного социального и 

культурного происхождения B 

процессе взаимодействия 



Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

Владеть: навыками анализа пове- 
дения людей различного соци- 
ального и культурного 
происхождения — в 
взаимодействия 

процессе 

УК 5.2 владеет навыками 

создания недискримина- 
ционной среды взаимо- 
действия при выполнении 
профессиональных задач 

Знать: принципы и условия осу- 
ществления коллективной дея- 
тельности; способы и методы 
оценки  эффективности  работы 
малых групп 
Уметь: создавать недискримина- 
ционную среду взаимодействия 
при выполнении профессиональ- 
ных задач 
Владеть: навыками создания не- 
дискриминационной среды взаи- 
модействия при 

выполнении 
профессиональных задач 

УК-б способен определять 

и реализовывать приорите- 
ты собственной деятельно- 
сти и способы ее совершен- 
ствования на основе само- 
оценки 

УК 6.1 определяет и реа- 

лизовывает приоритеты 
собственной деятельно- 
сти и способы ее совер- 
шенствования на основе 
самооценки 

Знать: способы совершенствова- 

ния собственной деятельности на 

основе самооценки 

Уметь: определять приоритеты 
профессионального роста и спо- 
собы совершенствования соб- 
ственной деятельности на 
основе самооценки 
Владеть: навыками самосовер- 

шенствования собственной дея- 

тельности на основе самооценки 

УК 6.2 планирует инди- 

видуальную деятель- 
ность, используя совре- 
менные образовательные 
технологии в самообразо- 
вании 

Знать: способы и методы оценки 
эффективности работы работни- 
ков предприятий индустрии пита- 
HIS 
Уметь: критически оценивать 
уровень квалификации и 
необходимость ее повышения 
Владеть: навыками выстраивать 
тибкую профессиональную тра- 
екторию, используя инструменты 
непрерывного 
образования 

ОПК-1 способен анализи- 

ровать, обобщать и исполь- 

зовать фундаментальные и 

OIIK 1.1 использует фун- 
даментальные и приклад- 
ные знания в области 
биотехнологии для реше- 

Знать: фундаментальные основы 
биотехнологии, прикладные ас- 
пекты биотехнологии 

Уметь: обобщать и использовать 
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Код и наименование ком- 

петенции 

Индикаторы 

достижения 
компетенции 

Показатели оценивания компе- 
тенции 

1 2 3 

прикладные знания B обла- 
сти биотехнологии для ре- 
шения существующих и но- 
вых задач в профессио- 
нальной области 

ния задач в сфере про- 
фессиональной деятель- 
HOCTH 

знания в области биотехнологии 

для решения практических задач 

Владеть: навыками работы с био- 

технологическими  объектами и 
процессами 

OIIK 1.2 грамотно анали- 

зирует и обобщает мате- 
риал и факты для поста- 
новки и решения стан- 
дартных и инновацион- 
ных задач профессио- 
нальной деятельности 

Знать: теоретические основы био- 

технологии 

Уметь: обобщать материал и фак- 
ты для постановки и решения за- 
дач в профессиональной деятель- 
ности 

Владеть: навыками — постановки 
задач для реализации процессов 
профессиональной деятельности 

ОПК-2 способен использо- 
вать специализированное 
программное обеспечение, 
базы данных, адаптировать 
известные программные 
продукты, элементы искус- 
ственного интеллекта для 
решения задач профессио- 
нальной деятельности 

ОПК 2.1 использует со- 

временную вычислитель- 
ную технику и специали- 
зированное программное 
обеспечение, базы дан- 

ных для решения задач в 
профессиональной сфере 

Знать: программное обеспечение, 
базы данных для различных био- 

технологических производств. 
Уметь: использовать современную 

вычислительную технику 

Владеть: навыками решать задачи 
в области биотехнологий 

ОПК 2.2 выбирает соот- 
ветствующие содержа- 
нию профессиональных 
задач современные ин- 
формационные техноло- 
тии, адаптирует извест- 
ные программные про- 
дукты, элементы искус- 
ственного интеллекта 

Знать: современное оборудование 
биотехнологических производств 

Уметь: использовать информаци- 
онные технологии соотетствую- 
щие необходимому решению био- 

технологической задачи 

Владеть: навыками адаптации из- 
вестных программных продуктов 
для решения биотехнологических 
задач. 

OIIK-3 способен разраба- 

тывать алгоритмы и участ- 
вовать в разработке про- 
трамм в сфере своей про- 
фессиональной деятельно- 

ОПК 3.1 разрабатывает 
алгоритмы и математиче- 
ские модели и модели 
анализа данных при про- 
ведении — исследований, 
выборе методов экспери- 

Знать: базовые теории классиче- 
ской и современной физики и хи- 

мии; основные законы механики, 
основы термодинамики; основные 
законы и принципы, управляющие 
природными явлениями и процес- 
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Код и наименование ком- 

петенции 

Индикаторы 

достижения 
компетенции 

Показатели оценивания компе- 
тенции 

2 3 

cTHn ментальной работы и раз- 
работке — теоретических 
моделей, — позволяющих 
прогнозировать — биотех- 
нологические процессы и 
явления 

сами, на основе которых работают 
машины, механизмы, аппараты и 
приборы современной техники 

Уметь: разрабатывать алгоритмы и 
программы, пригодные для прак- 
тического применения 
Владеть: универсальными  учеб- 
ными действиями, методами оцен- 
ки и расчетов для анализа физиче- 
ских, химических, микробиологи- 
ческих процессов в используемой 
аппаратуре и — технологических 
процессах 

ОПК 3.2 применяет ин- 

формационные техноло- 

тии в организации и про- 

ведении научного иссле- 

дования 

Знать: информационно- 
коммуникационные — технологии 
при работе в локальных и гло- 
бальных сетях. 

Уметь: использовать теоретиче- 
ское мышление для решения акту- 
альных проблем и задач в сфере 
информационных  технологий B 
биотехнологии 
Владеть: навыками работы с ком- 
пьютерными и сетевыми техноло- 
тиями, а так же статистическими 
методами обработки информации; 
приемами теоретического мышле- 
ния как способом освоения дей- 
ствительности и практической де- 
ятельности в сфере информацион- 
ных технологий в биотехнологии с 
учетом основных требований ин- 
формационной безопасности 

ОПК-4 способен выбирать 
и использовать современ- 
ные инструментальные ме- 
тоды и технологии, осваи- 
вать новые методы и техни- 
ку исследований для реше- 
ния конкретных задач про- 
фессиональной деятельно- 
сти; 

ОПК 4.1 осуществляет 

поиск и систематизирует 

методы исследования для 

решения конкретных за- 

дач в области биотехно- 

JIOTHH 

Знать: физико-химические, XHMH- 
ческие, биологические и микро- 
биологические методы исследова- 
ния сырья и продукции 

Уметь: применять конкретные ме- 
тоды, необходимые для решения 
задач в области биотехнологий 

Владеть: навыками систематики и 

поиска методов исследования в 

биотехнологии 

ОПК 4.2 разрабатывает 
новые технологические 

Знать: 

теоретические основы 
контроля и управления процессами 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

решения с целью повы- 
шения качества и без- 
опасности биотехнологи- 
ческой продукции 

производства биотехнологического 
продукта 

Уметь: проводить корректирующие 
и превентивные мероприятия, 
направленные на улучшение каче- 
ства биотехнологического продукта 

Владеть: методами контроля и 

управления процессами производ- 

ства биотехнологического продук- 

та. 

ОПК-5 способен планиро- 

вать и проводить комплекс- 
ные экспериментальные и 
расчетно-теоретические ис- 
следования по разработан- 
ной программе, критически 
анализировать, обобщать и 

интерпретировать получен- 
ные экспериментальные 
данные 

ОПК 5.1 участвует в пла- 

нировании и проведении 

научных исследований и 

экспериментов для ком- 

плексного решения тех- 

нологических задач био- 

технологического произ- 

водства 

Знать: основы организации произ- 
водства; методы планирования, 
контроля и оценки работ исполни- 
телей; виды, формы и методы моти- 
вации персонала, в т.ч. материаль- 
ное и нематериальное стимулиро- 
вание работников; 

Уметь: рассчитывать по принятой 

методике основные производствен- 
ные 
показатели; планировать работу ис- 
полнителей; подбирать и осуществ- 
лять мероприятия по мотивации и 
стимулированию персонала; оцени- 
вать качество выполняемых работ. 

Владеть: методами планирования и 
анализа производственных показа- 
телей, управления первичным тру- 
довым коллективом. 

ОПК 5.2 критически ана- 

лизирует полученные ре- 
зультаты и готовит отчет- 
ные документы, полно- 
стью отвечающие требо- 
ваниям научного сообще- 
ства 

Знать: методы статистической 00- 

работки результатоы  усследова- 
ний, уровень достоверности полу- 
чакмых результатов 

Уметь: анализировать полученные 

экспериментально данные науч- 

ных исследований 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

Владеть: HaBBIKAMH — написания 
очета, отвечающего требованиям 

научного сообщества‚ 

OIIK-6 способен разраба- 
тывать и применять на 
практике инновационные 
решения в научной и про- 
изводственной сферах био- 
технологии на основе но- 
вых знаний и проведенных 
исследований с учетом эко- 
номических, экологиче- 
ских, социальных и других. 
ограничений 

ОПК 6.1 использует со- 

временные достижения 

при решении перспектив- 

ных научных и производ- 

ственных задач в сфере 

биотехнологии 

Знать: современные достижения в 
области биотехнологий 

Уметь: ставить производственные 
задачи с целью улучшения каче- 
ства биотехнологической продук- 
ции, экономических показателей 
производства. 

Владеть: навыками использования 
современных достижений науки и 
техники для решения профессио- 
нальных задач. 

ОПК 6.2 разрабатывает 
мероприятия по совер- 
шенствованию биотехно- 
логических производств 
на основе проведенных 
исследований с учетом 
экономических, экологи- 
ческих, социальных и 
других ограничений 

Знать: - основы 
биотехнологии 

промышленной 

Уметь: учитывать экономические, 
экологические, социальные огра- 
ничения при разработке усовер- 
шенствованных — биотехнологиче- 
ских производств. 

Владеть: навыками разработки 
мероприятий по совершенствова- 
нию биотехнологических произ- 
BOJICTB 

ОПК-7 способен представ- 

лять результаты професси- 
ональной деятельности на 
русском и иностранном 
языках в виде научных до- 
кладов, отчетов, обзоров и 

ОПК 7.1 представляет ре- 

зультаты академической 

профессиональной дея- 

тельности на русском и 

иностранном языках на 

Знать: лабораторные методы 
исследования 

Уметь: представлять результаты 
исследований на конференциях 
различного уровня, в публикациях 
и 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

публикаций с использова- 
нием современных инфор- 
мационных технологий 

различных ПубЛИЧНЫХ 

мероприятиях, включая 

международные 

публичных обсуждениях 

Владеть: навыками анализа ре- 
зультатов научных исследований, 
внедрения результатов исследова- 
ний и разработок на практике, 
применения практических навы- 
ков в составлении и оформлении 
публикаций и публичных обсуж- 
дений 

ОПК 7.2 применяет со- 

временные приемы и ме- 

тоды использования 

средств информационных 

и телекоммуникационных 

технологий для демон- 

страции научных резуль- 

татов в виде докладов, 

отчетов, обзоров и публи- 

каций 

Знать: современные приемы и ме- 

тоды ИНфОрМЗ_ЦИОННЬШ и теле- 

коммуникационных технологий 

Уметь: применять современные 
приемы и методы информацион- 
ных и — телекоммуникационных 
технологий 

Владеть: навыками представления 

своих исследований в виде пре- 

зентаций, докладов, отчетов, об- 

зоров и публикаций 

ОПК 7.3 применяет при- 

емы и методы подготовки 

устных и письменных ма- 

териалов для апробации 

результатов научных ис- 

следований 

Знать: методы подготовки устных 

и письменных материалов 

Уметь: применять методы подго- 
товки устных и письменных мате- 
риалов 

Владеть: навыками апробации ре- 

зультатов научных исследований 

ОПК-8 способен разраба- 

тывать научно-техническую 

и нормативно- 
технологическую докумен- 
тацию на биотехнологиче- 
скую продукцию, готовить 

материалы для защиты объ- 
ектов интеллектуальной 
собственности 

ОПК 8.1 пользуется 

принципами и методами 

информационно- 

патентных исследований 

Знать: нормативно-правовые, пси- 
холого-педагогические, проектно- 
методические и организационно- 
управленческие средства проведе- 
ния научно-исследовательской 
работы 

Уметь: осуществлять поиск, ана- 
лиз, интерпретацию научной ин- 
формации и адаптировать её к 
своей деятельности 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

Владеть: Нормативно-правовыми, 

психолого-педагогическими, проект- 

но-методическими и организационно- 

управленческими средствами прове- 

дения НЗУ‘Ц{О-ИССЛЭДОВЗТЕЛЪСКОЙ ра- 

боты 

ОПК 8.2 разрабатывает Знать: научно-техническую и 

научно-техническую и нормативно-технологическую до- 

нормативно- кументацию на биотехнологиче- 

технологическую доку- 
ментацию на биотехноло- 
тическую продукцию с 
учетом требований по 
защите интеллектуальной 
собственности 

скую продукцию 

Уметь: использовать прав аи тре- 

бования по защите интеллекту- 

альной собственности 

Владеть: навыками разработки 
научно-технической и норматив- 
но-технологической документа- 
ИИ 

ПК-1 способен осуществ- 

лять научное руководство 

проведением исследований 

по отдельным задачам 

ПК 1.1 разрабатывает 

планы и методические 

программы проведения 
исследований и разрабо- 
ток по определенной те- 
матике 

Знать: методические программы 

проведения исследований по 

определенной тематике 

Уметь: разрабатывать планы и ме- 
тодические программы 

Владеть: навыками проведения 
научных исследований по опреде- 
ленной тематике. 

ПК 1.2 осуществляет сбор 

и изучение научно- 

технической информации 

по теме 

Знает: базы данных, информаци- 

онные технологии для сбора ин- 
формации по заданной научной 

темею 

Уметь: изучать научно- 
техническую информацию 

Владеть: навыками обработки ин- 

формации по заданной теме. 
ПК 1.3 проводит анализ и 

теоретическое обобщение 

научных данных в соот- 

ветствии с задачами ис- 

следования 

Знать: теоретические и научные 

основы биотехнологии 

Уметь: ставить задачи исследо- 

вания 

Владеть: навыками обощения по- 
лученных научных данных в об- 
ласти биотехнологии. 

14 



Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

ПК-2 способен представ- 

лять результаты выполнен- 

ной работы в виде научно- 

технических отчетов, обзо- 

POB, научных докладов и 

публикаций с использова- 

нием современных возмож- 

ностей информационных 

технологий и с учетом тре- 

бований по защите интел- 

лектуальной собственности 

ПК 2.1 представляет pe- 

зультаты исследований в 

виде научно-технических 

отчетов, обзоров, науч- 

ных докладов и публика- 

ций с использованием со- 

временных возможностей 

информационных техно- 

логий 

Знать: понятия обзор литературы, 

доклад, публикация, научный OT- 

чет 

Уметь: интерпретировать полу- 

ченные результаты исследований 

Владеть: навыками представления 
экспериментальных данных в виде 
отчета, публикации, обзора и т.д. 

ПК 2.2 решает задачи, 

связанные с выбором 

способов использования и 

распоряжения правами на 

результаты интеллекту- 

альной собственности 

Знать: определение ителлектуаль- 

ной собственности 

Уметь: распоряжаться правами на 
результаты интеллектуальой соб- 
ственности 
Владеть :навыками решения задач 

по БЫбОру способа использования 

патента. 

ПК-3 готов к проектирова- 

HHIO ОПЫТНЫХ, оПЫТНо- 

промышленных и промыш- 

ленных установок биотех- 

нологического производ- 

ства 

ПК 3.1 проводит теорети- 

ческие и эксперименталь- 

ные исследования в обла- 

сти технологического 

оборудовании и машин 

для биотехнологического 

производства 

Знать: методики инженерных рас- 
четов, необходимые для техноло- 
THH проектирования систем, объ- 
ектов и сооружений индустриаль- 
ных предприятий 

Уметь: применять методики HH- 
женерных расчетов, необходимые 
для технологии проектирования 
CHCTeM, объектов и сооружений 
биотехнологических предприятий 
Владеть: навыками применять Me- 
тодики инженерных расчетов, не- 
обходимые для технологии проек- 
тирования систем, объектов и со- 
оружений предприятий 

ПК 3.2 осуществляет вы- 

бор аппаратурных и тех- 

нологических схем био- 

производств с учетом 

обеспечения стерильных 

Знать: аппаратурные и техноло- 
гические схемы биопроизводств 

Уметь: использовать принципы 
масштабирования биотехнологи- 
ческих и микробиологических 
производств 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 
1 2 3 

условий, массообмена и 
масштабирования Владеть: навыками выбора аппа- 

ратуры и технологии производства 

IIK-4 способен осуществ- 

лять технологический рас- 
чет оборудования, выбор 
стандартного и проектиро- 
вание нестандартного обо- 
рудования 

ПК-4.1 выполняет OCHOB- 
ные расчеты для проекти- 
рования и конструирова- 
НнИя технологического 
оборудования 

Знать: общую методику и особен- 

ности расчета, конструирования и 
эксплуатации — разрабатываемого 
технологического оборудования 
Уметь: проводить — технические 
расчеты по проектам, анализ эф- 
фективности  проектируемых из- 
делий и конструкций 

Владеть: навыками  выполнения 
основных расчётов и составления 
необходимой технической доку- 

ментации, проектирования и KOH- 
струирования — технологического 
оборудования отрасли 

ПК-4.2 осуществляет 

подбор оптимального 
оборудования для био- 

технологического  произ- 
водства 

Знать: основные принципы орга- 
низации биотехнологического 
производства и его структуру, 
конструкции аппаратов и принцип 
их действия 

Уметь: проводить основные кон- 

структивные, материально- 

сырьевые и механические расчёты 

технологического ОбОруДОБЗ_НИЯ 

Владеть: навыками осуществления 
подбор оптимального оборудова- 
ния для биотехнологического про- 
изводства 

ПК-5 готов к организации 

работы коллектива испол- 

нителей, принятию испол- 

нительских решений в 

условиях спектра мнений, 

определению порядка вы- 

полнения работ 

ПК 5.1 организовывает 

работу коллектива испол- 

нителей и определяет по- 

рядок выполнения работ 

Знать: межгрупповые отношения 

И БЗЗ_ИМОДЭЙСТБИЯ, принципы и 

условия осуществления коллек- 

тИВНой деятельности,  методы 

управления коллективом 

Уметь: организовывать работу 
производственного — коллектива, 
принимать управленческие ре- 
шения 

Владеть: навыками организации- 
работы — персонала, — принимать 
управленческие решения в обла- 
сти управления коллективом 

ПК 5.2 анализирует пси- Знать: психологию управления 

коллективом 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

хологические условия и 
особенности управления 
деятельности с целью по- 
вышения эффективности 

и качества работы 

Уметь: принимать исполнитель- 

ские решения в условиях спектра 

МНЭН_ИЙ, определению порядка 

выполнения работ 

Владеть: навыками управления 
деятельностью, приводящей к по- 
вышению эффективности и каче- 
ства работы. 

ПК-б готов использовать 

основные принципы орга- 

низации метрологического 

обеспечения производства 

ПК 6.1 пользуется мето- 

дическими и норматив- 

ными документами по 

подготовке производства, 

правил эксплуатации ос- 

новных систем и произ- 

водственного оборудова- 

ния биотехнологических 

производств 

Знать: методические и норматив- 

ные документы по подготовке 

биотехнологического производ- 

ства 

Уметь: пользоваться правилами 

эксплуатации основных систем и 

производственного ОбОруДОБЗ_НИЯ 

биотехнологических производств 

Владеть: навыками метрологиче- 

ского обеспечения производства 

ПК 6.2 Оценивает резуль- 

таты анализа сырья и ис- 

ходных материалов на 

соответствие требовани- 

ям спецификации 

Знать: спецификацию, требования 

к исходным материалам 
Уметь: проводить анализы готово- 
TO продукта и сырья 

Владеть: навыками оценки каче- 

ства сырья и готового продукта 

ПК-7 готов K организации, 

планированию и управле- 

нию действующими био- 

технологическими процес- 

сами и производством 

ПК 7.1 разрабатывает Me- 

роприятия по совершен- 
ствованию и интенсифи- 
кации действующих про- 
изводств, используя до- 
стижения науки и техни- 
КИ 

Знать: организацию и уровни 

управления биотехнологическим 

производством 

Уметь: разрабатывать мероприя- 
тия по совершенствованию произ- 
водства 

Владеть: навыками  проведения 
мероприятий по совершенствова- 
нию и интенсификации действу- 
ющих производств, используя до- 
стижения науки и техники 
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Код и наименование ком- Индикаторы 
Показатели оценивания компе- 

петенции достижения 
тенции 

компетенции 

1 2 3 

ПК-8 способен осуществ- ПК 8.1 осуществляет эф- | знать: методы контроля, системы 

лять эффективную работу — | фективную работу | автоматизации производства 

средств контроля, автома- 

тизации и автоматизиро- 

ванного управления произ- 

BOJICTBOM, XUMHKO- 

технического, биохимиче- 

CKOTO И МИКрОбИОЛОГИЧе- 

ского контроля 

средств контроля, автома- 

тизации и автоматизиро- 

ванного управления про- 

ИЗВвОодСТВоМ 

уметь: проводить химико- 
технический, биохимический и 
микробиологический контроль на 
производстве 

владеть: навыками осуществле- 
ния эффективной работы средств 
контроля, автоматизированного 
управления процессами на произ- 
водстве 

ПК 8.2 обосновывают вы- 

бор методов микробиоло- 

тического, XHMHKO- 

технического, — биохими- 

ческого контроля объек- 

тов производства и TOTO- 

вой продукции 

Знать: биологические объекты на 

производстве, основы проведения 

качественного и количественного 

анализов. 

Уметь: обосновывать выбор мето- 
дов контроля сырья и готовой 
продукции 

Владеть: методами анализа сырья 
и готовой продукции 

ПК-9 способен к анализу 

показателей технологиче- 

ского процесса на соответ- 

ствие исходным научным 

разработкам 

ПК 9.1 анализирует пока- 

затели — технологического 
процесса в практической 
деятельности с учетом 
соблюдения — требований 

безопасности 

Знать: требования безопасности в 
лаборатории и на производстве 
Уметь: анализировать показатели 

технологического процесса 

Владеть:  навыками проведения 

анализа показателей технологиче- 

ского процесса 

3.2. Описание критериев и шкал оценивания компетенций, формируемых 
у обучающихся при освоении образовательной программы по направлению 
подготовки 19.04.01 Биотехнология (направленность (профиль) — Биотехноло- 

гия) представлено в таблице 2. 

Таблица 2 — Критерии и шкала оценивания компетенций, формируемых у 
обучающихся при освоении образовательной программы 

Шкала оценивания 

овня сформиро- 
Критерии оценивания уровня сформированности компетенции Ур Формир 

ванности компетен- 
цИИ 

1 2 
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Шкала оценивания 

уровня сформиро- 
Критерии оценивания уровня сформированности компетенции 

ванности компетен- 
цИИ 

1 2 

Обучающийся He знает значительной части теоретического MaTepHa- | — ниже порогового 
ла, плохо ориентируется в основных понятиях и определениях, не уровня 
умеет пользоваться теоретическим материалом на практике, при OTBe- | (неудовлетворитель- 
те на вопросы допускает существенные ошибки и неточности. но) 

Обучающийся демонстрирует знания только базового теоретического 
материала, в целом успешное, но не системное умение пользоваться Ю 
теоретическим материалом на практике, допускает неточности в фор- пороговый уровень 
мулировках, нарушает логическую последовательность B изложении (удовлетворительно) 
материала. 

Обучающийся демонстрирует знание базового теоретического и прак- продвинутый 
тического материала, в целом успешное умение пользоваться Teope- уровень 
тическим материалом на практике, при ответе на вопросы допускает (хорото) 
несущественные неточности. 

Обучающийся демонстрирует глубокие знания материала, практики 
применения теоретического материала B реальных производственных 
условиях, исчерпывающе и последовательно, четко и логично излага- 
ет материал, не затрудняется с ответом при постановке производ- 
ственной задачи. 

высокий уровень 
(отлично) 

4. Материалы для оценки результатов освоения образовательной 

программы 

4.1. Результатом освоения образовательной программы по направлению 
подготовки 19.04.01 Биотехнология (направленность (профиль) — Биотехноло- 

гия) формирование у обучающихся общекультурных, общепрофессиональных и 

профессиональных компетенций. 
4.2. Процедура оценивания результатов освоения образовательной про- 

траммы сводится к процедуре ВКР и результатов её защиты. 
4.3. Для оценивания ВКР используются критерии, приведенные B табли- 

це 3. 

Таблица 3 - Критерии оценивания ВКР 

№ 
W Показатель Критерии оценивания 

тера; 
— работа не носит самостоятельного исследовательского харак- 

1 |Тип работы 
— работа носит самостоятельный исследовательский характер 

— работа носит рационализаторский, изобретательский характер 

— тема работы не актуальна 

2 |Актуальность работы - тема работы актуальна 

Цели и задачи рабо- 
THI ствуют теме исследования 

— цель и задачи СфОрМуЛИрОБЗ_НЫ некорректно или не соответ- 
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Показатель Критерии оценивания 

— цели и задачи четко и правильно СфОрМуЛИрОБШП›!, соответ- 

ствуют теме исследования 

НЗ.УЧНЗЯ новизна 

— результаты исследования не имеют НЗ.УЧНОЙ НОВИЗНЫ 

— получены новые, но не достаточно подтвержденные данные 

ИЛИ СфОрМуЩірОБШП›! новые, но недостаточно четко обоснован- 

ные положения 

— получены новые данные или СфОрМуЛИрОБЗ_НЫ и доказаны но- 

вые четко обоснованные положения 

Оригинальность 

подхода 

— традиционная тематика работы 

— B OCHOBE работы лежит тематика по новым перспективным 

направлениям науки 

— В работе имеются новые идеи по перспективным направлени- 

ям науки 

Личный вклад автора 

— личный вклад автора в исследование незначителен 

— личный вклад автора составляет менее половины содержания 

исследования 

— личный вклад автора составляет более половины содержания 

исследования 

— иИсследование выполнено автором полностью самостоятельно 

ПрШ(ТИЧеСКЗЯ значи- 

мосТЬ 

— работа не имеет практического значения 

— работа интересна и имеет практическое значение 

Соответствие содер- 

жания теме 

— содержание не соответствует сформулированной TeMe, целям 
и задачам 

— содержание не во всем соответствует сформулированной те- 
Me, целям и задачам 

— содержание точно соответствует сформулированной TeMe, це- 
лям и задачам 

Методика 

ваний 
исследо- 

— выбор методик некорректен 
— выбранные методики целесообразны, но просты и не требуют 
достаточных затрат времени 

— освоены сложные, но универсальные методики 

— МОДИфИЦИрОБЗ_НЫ или адаптированы существующие методики 

— разработаны собственные методики исследования 

10 
Математическая об- 
работка данных 

— в работе не использованы средства математической обработки 
результатов 

— в работе использованы простейшие средства математической 
обработки результатов 

— в работе использованы средства статистической обработки 
результатов 

11 
Объём — анализируе- 
мого материала 

— объем анализируемого материла незначительный и не позво- 

ляет сделать достоверных выводов 

— объем анализируемого материла небольшой, но позволяет 

сделать достоверные выводы 

— большой объем анализируемого материала, позволяющий 
сделать достоверные выводы 

12 Выводы 

— выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным 

задачам или недостоверны 

— выводы соответствуют задачам, но слишком многословные 
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Показатель Критерии оценивания 

или их достоверность вызывает некоторые сомнения 

— ВЫВодЫ четко СфОрМуЩірОБШП›!, достоверны, опираются на 

полученные результаты и соответствуют поставленным задачам 

13 
Качество 
ния работы 

оформле- 

— работа He отвечает требованиям, предъявляемым K оформле- 
нию выпускных работ 

— работа выполнена аккуратно и отвечает бОЛЬШИНСТВу требо- 

БЗ.НИЙ, предъявляемых K выпускным работа.м 

— работа отвечает всем требованиям, предъявляемым к выпуск- 
ным работам 

14 
Язык и стиль изло- 

жения материала 

— работа написана простым разговорным стилем, содержит 

ошибки и опечатки 

— работа написана научным языком, соответствует нормам рус- 

ского литературного языка, вычитана, не содержит опечаток 

15 
Обзор литературных 
HCTOYHHKOB 

— недостаточно отражает информацию по TeMe исследования, 
не содержит работ ведущих ученых 

— в достаточной степени отражает ИНфОрМШППО по теме иссле- 

дования, но не содержит работ на иностранных языках 

— отражает информацию IO TeMe, содержит работы ведущих 
ученых, работы, опубликованные за последние пять лет, работы 
на иностранных языках. 

16 Иллюстрации 

— ИЛЩОСТрЗ.'ПіБНЫЙ материал в работе представлен недостаточ- 

HO 

— работа хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, гра- 
фики, схемы, диаграммы и т.д. 

— работа хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные 
авторские рисунки 

4.5. Критерии оценки защиты BKP представлены B таблице 4. 

Таблица 4 - Критерии оценки результатов защиты ВКР 

Показатель Критерии оценивания 

Структура доклада 

— доклад не логичен, неправильно структурирован, не отражает 
сути работы. 

— доклад отражает суть работы, но имеет погрешности в струк- 
туре 
— доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает 
суть работы 

Доклад 

— речь СбИБЧИБЗ., не отчетлива, докладчик не ссылается на 

слайды презентации, не укладывается в лимит времени 

— речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссыла- 

ется на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 

— доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает 

текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует 

ИХ 

Презентация — содержит не все обязательные компоненты, фОН мешает вос- 
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Показатель Критерии оценивания 

приятию, много лишнего текста, содержит большие таблицы, 
иллюстративный материал недостаточен 

— содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные 
недостатки —TeKCT плохо читается, иллюстративный материал 
без заголовков или подписей данных и т.д. 

— соответствует всем требованиям к презентации 

— не может ответить на вопросы 

4 | Защита — даны ответы на большинство вопросов 

— даны исчерпывающие ответы на все вопросы 

5. Процедура оценивания результатов освоения образовательной 
программы 

5.1. Защита ВКР проводится на открытом заседании ГЭК в следующем 

порядке: 

- — представление обучающегося членам ГЭК секретарем; 

- — доклад обучающегося ¢ использованием наглядных материалов об oc- 

новных результатах ВКР (не более 15 минут). 

- вопросы членов ГЭК и присутствующих после доклада обучающего- 

ся. Докладчику может быть задан любой вопрос (в том числе и на иностранном 

языке) по содержанию работы, а также вопросы общего характера с целью вы- 

яснения степени его самостоятельности в разработке темы и умения ориенти- 

роваться в вопросах специальности; 

- — ответы обучающегося на заданные вопросы; 

- — зачитывание секретарем ГЭК отзыва руководителя ВКР; 

- — заслушивание рецензии на ВКР (при наличии); 

- — ответы обучающегося на замечания рецензента; 

- с разрешения председателя ГЭК выступают члены комиссии и жела- 

ющие выступить из числа присутствующих на защите; 

-  предоставляется заключительное слово студенту-выпускнику B OTBET 

на выступления; 

- — после заключительного слова обучающегося председатель ГЭК выяс- 

няет, имеются или нет замечания по процедуре защиты (при их наличии они 

вносятся в протокол) и объявляет окончание защиты ВКР. 

5.2. По завершении государственного аттестационного испытания ГЭК 

обсуждает характер ответов каждого обучающегося и выставляет каждому сту- 

денту согласованную итоговую оценку, руководствуясь критериями оценки ре- 

зультатов защиты ВКР. 

5.3. Результаты защиты ВКР оцениваются по классической шкале, вы- 

ставлением оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетво- 

рительно». 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное 

прохождение ОбуЧЗЮЩИМСЯ государственного аттестационного испытания. 
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Оценка «отлично» выставляется B том случае, если ВКР соответствует 

следующим критериям: 

1. Работа HOCHT исследовательский (рационализаторский, изобретатель- 

ский) характер; 

2. Тема работы актуальна; 

3. Четко сформулированы цель и задачи исследования; 

4. Работа отличается определенной новизной; 

5. Работа выполнена обучающимся самостоятельно; 

6. Работа имеет прикладной или теоретическое характер; 

7. На основе изученной литературы сделаны обобщения, сравнения с соб- 

ственными результатами и аргументированные выводы; 

8. В тексте имеется ссылки на все литературные источники; 

9. Содержание работы полностью раскрывает тему, цель и задачи иссле- 

дования; 

10. Выбранные методики исследования целесообразны. 

11. В работе использованы средства математической или статистической 

обработки данных; 

12. Анализируемый материал имеет достаточный объем и позволяет сде- 

лать достоверные выводы; 

13. Исследуемая проблема достаточно раскрыта; 

14. Выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на получен- 

ные результаты и соответствуют поставленным задачам. 

15. ВКР написана с соблюдением всех требований к структуре, содержа- 

нию и оформлению. 

16. Работа написана научным языком, текст работы соответствует нормам 

русского литературного языка, работа не содержит грубых опечаток и орфо- 

графических ошибок. 

17. Список литературы отражает информацию по теме исследования, 

оформлен в соответствии с требованиями. 

18. Работа содержит достаточный иллюстративный материал, в том числе 

выполненный автором самостоятельно на основе результатов исследования. 

19. Доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ра- 

боты. 

20. На защите докладчик показал знание исследуемой проблемы и умение 

вести научную дискуссию, обладает культурой речи. 

21. Докладчик активно работает со слайдами презентации, комментирует 

их. 

22. Презентация отражает содержание работы и соответствует предъявля- 

емым требованиям. 

23. Даны четкие ответы на вопросы. 

24. Рецензент оценивает работу на «хорошо» или «отлично». 

25. Возможно наличие 2-3 незначительных недочетов, однако характер 

недочетов не имеет принципиальный характер. 
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Оценка «хорошо» — оценка может быть снижена за следующие недостат- 
ки: 

1. Список литературы не полностью отражает имеющиеся информацион- 
ные источники по теме исследования; 

2. Работа недостаточно аккуратно оформлена, текст работы частично не 
соответствует нормам русского языка; 

3. Недостаточно представлен иллюстративный материал; 
4. Содержание и результаты исследования доложены недостаточно четко; 
5. Выпускник дал ответы не на все заданные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» — оценка может быть снижена за следую- 

щие недостатки: 

1. К выпускной работе имеются замечания по содержанию и по глубине 

проведенного исследования. 

2. Анализ материала носит фрагментарный характер. 

3. Выводы слабо аргументированы, достоверность вызывает сомнения. 

4. Библиография ограничена, не использован необходимый для освеще- 

ния темы материал. 

5. Работа оформлена неаккуратно, содержит опечатки и другие техниче- 

ские погрешности. 

6. Работа доложена неубедительно, не на все предложенные вопросы да- 

ны удовлетворительные ответы. 

7. На защите обучающийся не сумел достаточно четко изложить OCHOB- 

ные положения и материал исследований, испытал затруднения при ответах на 

вопросы членов комиссии. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в том случае, если: 
1. Цель и задачи ВКР сформулированы некорректно или не соответству- 

ют теме исследования. 
2. Основные выводы не соответствуют задачам исследования. 
3. Содержание ВКР не соответствует теме работы. 

4. Обучающийся не ориентируется в материале работы и не ответил ни на 
один вопрос при защите. 

Оценочные материалы ` рассмотрены на 

заседании _ кафедры «Микробиология и 

биотехнология» «16» июня 2025 года 
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