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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

В результате изучения дисциплины «Моделирование физических процессов 

в электротехнологиях» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению 

подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного прика-

зом Министерства образования и науки РФ от 28.02.2018 г. № 144, формируют 

следующую компетенцию, указанную в таблице 1:  
Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Моделирование физических процессов в электротехнологиях» 
 

Компетенция 

Индикаторы  

достижения  

компетенций 

Этапы 

формиро-

вания ком-

петенции в 

процессе 

освоения 

ОПОП 

(курс)
* 

Виды 

занятий 

для 

форми-

рования 

компе-

тенции 

Оценочные 

средства для 

оценки уровня 

сформирован-

ности компе-

тенции 

Код Наименование 

1 2 3 4 5 6 
ПК-4 Способен приме-

нять современные 

технические сред-

ства и программ-

ные комплексы в 

рамках направлен-

ности профессио-

нальной деятельно-

сти 

ПК-4.14 Применяет совре-

менные программные про-

дукты для цифровой транс-

формации электро-

технологических процес-

сов 

5 практи-

ческие 

занятия 

Собеседование, 

лабораторное 

занятие. 

Компетенция ПК-4 также формируется в ходе освоения дисциплин, практик 

и ГИА: «Автоматика», «Микропроцессорная техника и программное обеспече-

ние», «Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем», «Проек-

тирование систем электрификации», «Программирование и интеллектуальные си-

стемы», «Интеллектуальные и автоматизированные системы электроснабжения», 

«Энергоаудит», «Ознакомительная практика (практика по получению первичных 

навыков с программным обеспечением)»,  «Преддипломная практика», «Техноло-

гическая практика», «Технологическая (проектно-технологическая) практика», 

«Подготовка и защита выпускной квалификационной работы». 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Таблица 2 
Перечень оценочных материалов 

№ п/п Наименование оценоч-

ного материала 

Краткая характеристика оценочного 

материала 

Представление оценочно-

го средства в ОМ 

1 Собеседование 

средство контроля, организованное 

как специальная беседа педагогиче-

ского работника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой дисци-

плиной и рассчитанной на выяснение 

объема знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

Перечень вопросов для 

устного опроса 

2 Лабораторные занятия 

средство, направленное на изучение 

практического хода тех или иных 

процессов, исследование явления в 

рамках заданной темы с применением 

методов, освоенных на лекциях, сопо-

ставление полученных результатов с 

теоретическими концепциями, осу-

ществление интерпретации получен-

ных результатов, оценивание приме-

нимости полученных результатов на 

практике  

Лабораторные занятия 

 
Таблица 3 

Программа оценивания контролируемой дисциплине 

 

 

 

 

 

 

 

№   

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы дисциплины) 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

1 2 3 4 

1 
Лабораторное занятие 1. Исследование модели узла 

комплексной электрической нагрузки 
ПК-4 

 

собеседование,  

лабораторное за-

нятие 

2 
Лабораторное занятие 2. Исследование модели 

воздушной линии электропередачи. 
ПК-4 

 

собеседование,   

лабораторное за-

нятие 

3 
Лабораторное занятие 3. Исследование модели 

силового трансформатора. 
ПК-4 

 

собеседование,   

лабораторное за-

нятие 

4 
Лабораторное занятие 4. Исследование модели 

асинхронного электродвигателя. 
ПК-4 

 

собеседование,   

лабораторное за-

нятие 

5 
Лабораторное занятие 5. Исследование модели 

синхронного генератора. 
ПК-4 

 

собеседование,   

лабораторное за-

нятие 
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Таблица 4 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине «Моделиро-

вание физических процессов в электротехнологиях» на различных этапах их  

формирования, описание шкал оценивания 

 

Код 

компе-

тенции, 

этапы 

освое-

ния 

компе-

тенции 

Индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового 

уровня 

(неудовлетвори-

тельно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетво-

рительно) 

продвинутый 

уровень (хоро-

шо) 

высокий уровень 

(отлично) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-4  

5 курс 

ПК-4.14 

Применяет 

современ-

ные про-

граммные 

продукты 

для цифро-

вой транс-

формации 

электро-

технологи-

ческих про-

цессов 

обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала, плохо 

ориентируется в 

материале не 

знает практику 

применения ма-

териала, допус-

кает существен-

ные ошибки 

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знания толь-

ко основно-

го материа-

ла, но не 

знает дета-

лей, допус-

кает неточ-

ности в 

формули-

ровках, 

нарушает 

логическую 

последова-

тельность в 

изложении 

программ-

ного мате-

риала 

обучающийся 

демонстрирует 

знание матери-

ала, не допус-

кает суще-

ственных не-

точностей 

обучающийся 

знает базовые по-

нятия и опреде-

ления; 

представление 

информации в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием информа-

ционных, компь-

ютерных и сете-

вых технологий; 

методы модели-

рования физиче-

ских процессов с 

помощью компь-

ютерных техно-

логий;. 

классификацию 

современных си-

стем моделирова-

ния технологиче-

ских процессов в 

электроэнергети-

ке   
 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-

ризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-

тельной программы 

 

 3.1 Лабораторная работа 

Тематика лабораторных работ устанавливается в соответствии с рабочей 

программой дисциплины. 

Задача 1. Научиться определять параметры схемы замещения воздушной 

линии электропередачи и ее критерии подобия.   
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Рисунок 1 – Схема для определения параметров схемы замещения воздушной 

ЛЭП 

 

Примерный перечень тем для собеседования 

 

1.Этапы развития информационных технологий. 

2 Инструментарий информационных технологий. 

3 Составляющие информационной технологии. 

4 Классификация видов информационных технологий. 

5 Информационная технология обработки данных. 

6 Информационная технология управления. 

7 Автоматизация офиса. 

8 Информационная технология поддержки решений. 

9 Информационная технология экспертных систем. 

 

3.2 Промежуточная аттестация 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 13.03.02 

Электроэнергетика и электротехника определен вид промежуточной аттестации – 

зачет. 

Вопросы, выносимые на зачет 

 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

 

1.Этапы развития информационных технологий. 

2 Инструментарий информационных технологий. 

3 Составляющие информационной технологии. 

4 Классификация видов информационных технологий. 

5 Информационная технология обработки данных. 

6 Информационная технология управления. 

7 Автоматизация офиса. 

8 Информационная технология поддержки решений. 

    

P1  

A  

P2  
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9 Информационная технология экспертных систем. 

10 История создания и особенности Mathcad. 

11 Подсистемы MathCAD. 

12 Интерфейс MathCAD. Панели MathCAD. 

13 Принципы работы с текстовой областью. 

14 Графика MathCAD. 6 Вычислительная область MathCAD. 

15 Матричные функции. 

16 Использование средств матричных вычислений при решении задач электро-

техники и электроэнергетики 

17.Построение двухмерных графиков. 

18. Построение трехмерных графиков. 

19 Построение различных поверхностей и полярных графиков. 

20 Использование средств символьных вычислений при решении задач электро-

техники и электроэнергетики 

21. Математическое моделирование электроэнергетических систем с помощью 

структурных схем.  

22. Структурная схема сложных теплоэнергетических систем с горячим резерви-

ро-ванием. 

23. Математическое моделирование теплоэнергетических систем с помощью 

структурных схем.  

24.Структурная схема сложных теплоэнергетических систем с холодным резерви-

рованием. 

25. Структурная схема ТЭЦ. 

26. Основные особенности моделирования объектов и систем теплоэнергетики 

при проектировании. 

27 Математическое моделирование энергетических показателей котельной. 

28 Математическое моделирование экономических показателей котельной. 

29 Математическое моделирование эксплуатационных показателей котельной. 

30 Структурная схема ТЭС. 

31 Моделирование показателей качества объектов теплознергетики с помощью 

уравнений Колмагорова. 

32 Особенности разработки математических моделей для оценки надежности. 

33 Математические модели технического обслуживания объектов энергетики. 

34 Математическое моделирование для оценки надежности сложных технических 

систем. 

35 Марковские процессы. 

36 Математическое моделирование потребного количества ЗИП для обеспечения 

эффективного функционирования объектов энергетики. 

37 Оценка надежности СТС при проектировании. 

38 Программы объемного программного обеспечения для решения задач компью-

терного моделирования объектов промышленной теплоэнергетики. 

39 Использование компьютерных программ Visual-Basik, Turbo-Pascal для 

моделирования объектов ТЭ. 

40 Разработка компьютерных моделей для основных элементов ТЭЦ. 

41 Основные этапы разработки моделей СТС промышленной теплоэнергетики 

при компьютерном моделировании. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающегося, этапов и уровня формиро-

вания компетенций по дисциплине «Моделирование физических процессов в 

электротехнологиях» осуществляется через проведение текущего, , выходного 

контролей и контроля самостоятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля разрабатываются ка-

федрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 5. 
Таблица 5 

Уровень 

освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 

(экзамен) 

Описание 

высокий «отлич-

но» 

«зачтено» «зачтено (от-

лично)» 

Обучающийся демонстрирует всесто-

роннее, систематическое и глубокое 

знание учебного материала, умеет сво-

бодно выполнять задания, предусмот-

ренные программой, усвоил основную 

литературу и знаком с дополнительной 

литературой, рекомендованной про-

граммой. Как правило, обучающийся 

проявляет творческие способности в 

понимании, изложении и использова-

нии материала 

базовый «хоро-

шо» 

«зачтено» «зачтено (хо-

рошо)» 

Обучающийся демонстрирует полное 

знание учебного материала, успешно 

выполняет предусмотренные в про-

грамме задания, усвоил основную ли-

тературу, рекомендованную в про-

грамме 
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Уровень 

освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 

(экзамен) 

Описание 

пороговый «удовле-

твори-

тельно» 

«зачтено» «зачтено 

(удовлетво-

рительно)» 

Обучающийся демонстрирует знания 

основного учебного  материала в объ-

еме, необходимом для дальнейшей 

учебы и предстоящей работы по про-

фессии, справляется с выполнением 

практических заданий, предусмотрен-

ных программой, знаком с основной 

литературой, рекомендованной про-

граммой, допустил погрешности в от-

вете на зачете и при выполнении зада-

ний, но обладает необходимыми зна-

ниями для их устранения под руковод-

ством преподавателя 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не зачтено» «не зачтено 

(неудовлет-

ворительно)» 

Обучающийся демонстрирует пробелы 

в знаниях основного учебного матери-

ала, допустил принципиальные ошиб-

ки в выполнении предусмотренных 

программой практических заданий, не 

может продолжить обучение или при-

ступить к профессиональной деятель-

ности по окончании образовательной 

организации без дополнительных за-

нятий  

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при текущем контроле и проме-

жуточной аттестации 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: базовые понятия и определения; представление информации в тре-

буемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых 

технологий; методы анализа и синтеза автоматических систем; организацию кон-

троля качества и управления технологическими процессами; классификацию со-

временных микроконтроллеров; методы анализа и синтеза автоматических си-

стем; основные критерии выбора микроконтроллера; характеристики микро-

контроллеров; аналитические методы описания свойств бесконтактных элементов 

управления и защиты и автоматических систем; 

умения: осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных; составлять математическое описание элементов 

и систем в статическом и динамическом режимах работы; организовывать контроль 

качества и управление технологическими процессами; использовать технические 

средства автоматики и систем автоматизации технологических процессов; выбирать и 

рассчитывать технические средства автоматики; проводить анализ и расчет основных 

показателей: устойчивости, качества, надежности и технико-экономической эффек-

тивности работы систем; использовать информационные технологии при проектиро-

вании машин и организации их работы; программировать микропроцессоры языками 

низкого и высокого уровня; производить выбор микроконтроллеров; составлять алго-

ритм работы блока управления; анализировать технологический процесс и оценивать 
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результаты выполнения работ; 

владение навыками: базовыми понятиями и определениями; способами 

адресации; системами прерываний и регистрами общего управления; арифмети-

ческими и логическими командами; командами пересылки данных; способами 

цифрового управления асинхронным электродвигателем переменного тока; мето-

диками расчета и выбора технических средств автоматизации, выполненных на 

бесконтактных элементах управления. 

 

Критерии оценки 
 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание базовых понятий и определений; представление информации в требуемом 

формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых техноло-

гий; методы анализа и синтеза автоматических систем; организацию контроля ка-

чества и управления технологическими процессами; классификацию современных 

микроконтроллеров; методы анализа и синтеза автоматических систем; основные 

критерии выбора микроконтроллера; характеристики микроконтроллеров; анали-

тические методы описания свойств бесконтактных элементов управления и защи-

ты и автоматических систем; 

- умение осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных 

источников и баз данных; составлять математическое описание элементов и систем в 

статическом и динамическом режимах работы; организовывать контроль качества и 

управление технологическими процессами; использовать технические средства авто-

матики и систем автоматизации технологических процессов; выбирать и рассчитывать 

технические средства автоматики; проводить анализ и расчет основных показателей: 

устойчивости, качества, надежности и технико-экономической эффективности работы 

систем; использовать информационные технологии при проектировании машин и ор-

ганизации их работы; программировать микропроцессоры языками низкого и высокого 

уровня; производить выбор микроконтроллеров; составлять алгоритм работы блока 

управления; анализировать технологический процесс и оценивать результаты выпол-

нения работ; 

- владение базовыми понятиями и определениями; способами адресации; система-

ми прерываний и регистрами общего управления; арифметическими и логически-

ми командами; командами пересылки данных; способами цифрового управления 

асинхронным электродвигателем переменного тока; методиками расчета и выбора 

технических средств автоматизации, выполненных на бесконтактных элементах 

управления. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение осуществлять по-

иск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз дан-

ных; составлять математическое описание элементов и систем в статическом и дина-

мическом режимах работы; организовывать контроль качества и управление техноло-

гическими процессами; использовать технические средства автоматики и систем авто-

матизации технологических процессов; выбирать и рассчитывать технические средства 

автоматики; проводить анализ и расчет основных показателей: устойчивости, качества, 

надежности и технико-экономической эффективности работы систем; использовать 

информационные технологии при проектировании машин и организации их работы; 

программировать микропроцессоры языками низкого и высокого уровня; производить 

выбор микроконтроллеров; составлять алгоритм работы блока управления; анализиро-

вать технологический процесс и оценивать результаты выполнения работ; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 
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отдельными ошибками владения базовыми понятиями и определениями; способа-

ми адресации; системами прерываний и регистрами общего управления; арифме-

тическими и логическими командами; командами пересылки данных; способами 

цифрового управления асинхронным электродвигателем переменного тока; мето-

диками расчета и выбора технических средств автоматизации, выполненных на 

бесконтактных элементах управления. 

удовле-

твори-

тельно 

обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное осуществлять поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из различных источников и баз данных; составлять математи-

ческое описание элементов и систем в статическом и динамическом режимах ра-

боты; организовывать контроль качества и управление технологическими процес-

сами; использовать технические средства автоматики и систем автоматизации 

технологических процессов; выбирать и рассчитывать технические средства авто-

матики; проводить анализ и расчет основных показателей: устойчивости, каче-

ства, надежности и технико-экономической эффективности работы систем; ис-

пользовать информационные технологии при проектировании машин и организа-

ции их работы; программировать микропроцессоры языками низкого и высокого 

уровня; производить выбор микроконтроллеров; составлять алгоритм работы бло-

ка управления; анализировать технологический процесс и оценивать результаты 

выполнения работ; 

- в целом успешное, но не системное владение базовыми понятиями и определени-

ями; способами адресации; системами прерываний и регистрами общего управле-

ния; арифметическими и логическими командами; командами пересылки данных; 

способами цифрового управления асинхронным электродвигателем переменного 

тока; методиками расчета и выбора технических средств автоматизации, выпол-

ненных на бесконтактных элементах управления. 

неудо-

влетво-

ритель-

но 

обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале; не знает базовые понятия и определения; представление информации в 

требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сете-

вых технологий; методы анализа и синтеза автоматических систем; организацию 

контроля качества и управления технологическими процессами; классификацию 

современных микроконтроллеров; методы анализа и синтеза автоматических си-

стем; основные критерии выбора микроконтроллера; характеристики микро-

контроллеров; аналитические методы описания свойств бесконтактных элементов 

управления и защиты и автоматических систем; 

- не умеет осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различ-

ных источников и баз данных; составлять математическое описание элементов и си-

стем в статическом и динамическом режимах работы; организовывать контроль каче-

ства и управление технологическими процессами; использовать технические средства 

автоматики и систем автоматизации технологических процессов; выбирать и рассчи-

тывать технические средства автоматики; проводить анализ и расчет основных показа-

телей: устойчивости, качества, надежности и технико-экономической эффективности 

работы систем; использовать информационные технологии при проектировании ма-

шин и организации их работы; программировать микропроцессоры языками низкого и 

высокого уровня; производить выбор микроконтроллеров; составлять алгоритм работы 

блока управления; анализировать технологический процесс и оценивать результаты 

выполнения работ; допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими за-

труднениями выполняет самостоятельную работу, большинство заданий, преду-

смотренных программой дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет базовыми понятиями и определениями; способами адре-
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сации; системами прерываний и регистрами общего управления; арифметически-

ми и логическими командами; командами пересылки данных; способами цифро-

вого управления асинхронным электродвигателем переменного тока; методиками 

расчета и выбора технических средств автоматизации, выполненных на бескон-

тактных элементах управления, допускает существенные ошибки, с большими за-

труднениями выполняет самостоятельную работу, большинство предусмотренных 

программой дисциплины не выполнено.  

 

4.2.2. Критерии оценки лабораторных занятий 

При выполнении лабораторных занятий обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, изученного в ходе выполнения лабораторных занятий. 

умения: эффективно работать с информацией, полученной в ходе лабора-

торных занятий, принимать правильные решения в рамках рассматриваемой те-

мы. 

владение навыками: решения профессиональных задач на основе знаний и 

умений, полученных в ходе выполнения лабораторных занятий 

Критерии оценки выполнения лабораторных  занятий 

Отлично обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по соответствующей теме;  

- знание алгоритма выполнения лабораторных  занятий; 

- правильное выполнение практической части; 

- надлежащим образом выполненный отчет;  

- правильные ответы на контрольные вопросы. 

Хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по соответствующей теме;  

- знание алгоритма выполнения лабораторных  занятий; 

- правильное выполнение практической части; 

- отчет выполненный с незначительными замечаниями;  

- правильные ответы на контрольные вопросы. 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- поверхностное знание теоретического материала по соответству-

ющей теме;  

- отсутствие владения алгоритмом выполнения; 

- выполнение практической части с замечаниями, требующими до-

работок; 

- отчет выполнен небрежно со значительными замечаниями;  

- правильные ответы только на часть контрольных вопросов. 

Неудовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- отсутствие теоретических знаний;  

- неправильный результат выполнения лабораторной работы; 

- либо отсутствие выполнения отчета, либо отчет выполнен с 

нарушением требований.  

4.2.3 Критерии оценки устного ответа при собеседовании 
В процессе собеседования обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, изученного по рассматриваемой теме, а также других 

вопросов, логически связанных с данной темой. 

умения: сформированное умение работать с изученной информацией, при-

нимать правильные решения в рамках рассматриваемой темы, предлагать опти-

мальные варианты решения поставленных задач. 



 13 

владение навыками: решения профессиональных задач в рамках рассмат-

риваемой тематики. 

Критерии оценки
 

Отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала рассматриваемой темы, практики применения 

материала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично 

излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не затруд-

няется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение работать с изученной информацией в рамках рассматрива-

емой темы, предлагать оптимальные варианты решения постав-

ленных задач; 

- успешное и системное владение навыками работы с информацией, 

а также навыки рационального решения профессиональных задач 

в рамках рассматриваемой тематики. 

Хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

работать с изученной информацией в рамках рассматриваемой 

темы и предлагать варианты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками работы 

с информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 

логическую последовательность в изложении материала; 

- в целом успешное, но не системное умение работать с изученной 

информацией в рамках рассматриваемой темы и предлагать вари-

анты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками работы с 

информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 

Неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в рассматриваемой тематике, не знает практику при-

менения изученного материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет работать с изученной информацией в рамках рассматри-

ваемой темы, предлагать варианты решения поставленных задач, 

допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими за-

труднениями отвечает или не отвечает совсем на заданные вопро-

сы; 

- обучающийся не владеет навыками работы с информацией, а так-

же навыками решения профессиональных задач в рамках рас-

сматриваемой тематики. 

 

Разработчик: к.т.н., доцент Лягина Л.А. 

 

 
 

 


