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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  
в процессе освоения ОПОП 

 
В результате изучения дисциплины «Расчет и проектирование систем обес-

печения безопасности» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направле-
нию подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность направленность (профиль) 
«Пожарная безопасность», утвержденного приказом Министерства образования и 
науки РФ от 25 мая 2020 г. № 678, формируют следующие компетенции, указан-
ные в таблице 1. 

Таблица 1 
Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины 
«Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности».  

Компетенция Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Этапы 
форми-
рования 
компе-

тенции в 
процессе 
освоения 

ОПОП 
(семестр) 

Виды  
занятий  

для  
формирования 
компетенции 

Оценочные  
средства для оценки 

уровня  
сформированности 

компетенции 

Код Наименование 

1 2 3 4 5 6 
ПК-2 Способен проек-

тировать и кон-
струировать 
средства обеспе-
чения противо-
пожарной защи-
ты  
 
 
 
 
 

ПК-2.1 Использует 
различные методы 
обеспечения пожар-
ной безопасности 
технологических 
процессов и обос-
новывает их приме-
нение 

3 Лекции,  
практические 

занятия 

Собеседование, 
доклад, самостоя-

тельная работа 
 

Примечание: компетенции также формируются в ходе освоения следующих дисциплин:  
ПК-7 – Безопасность эксплуатации электроустановок; Проектирование, графическая и конструкторская документация в сфере без-

опасности; Системы противопожарной защиты; Системы автоматизированного проектирования в пожарной безопасности; Проектно-
конструкторская практика; Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Перечень оценочных материалов 

Таблица 2 
 

№ 
п/п 

Наименование  
оценочного материала 

Краткая характеристика 
оценочного материала 

Представление оценочного  
средства в ОМ 

1. Собеседование. Средство контроля, орга-
низованное как специ-
альная беседа педагоги-
ческого работника с обу-
чающимся на темы (в том 
числе темы для самостоя-
тельного изучения), свя-
занное с изучаемой дис-
циплиной и рассчитанное 
на выяснение объема 
знаний, обучающегося по 
определенному разделу, 
теме, проблеме. 
 

Перечень вопросов для устного опроса 

2. Доклад Продукт самостоятель-
ной работы обучающего-
ся, представляющий со-
бой публичное выступ-
ление по представлению 
полученных результатов 
решения определенной 
учебно-практической, 
учебно-
исследовательской или 
научной темы 
 

Темы докладов 

 
Программа оценивания контролируемой дисциплины. 

Таблица 3 

№  
п/п 

Контролируемые разделы  
(темы дисциплины) 

Код контролируе-
мой  

компетенции  
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства 

1 2 3 4 
1. Нормативно-правовые доку-

менты по проектированию в 
области пожарной безопасно-
сти. Федеральные законы. ГО-
СТы. Постановления Прави-
тельства Российской Федера-
ции. Приказы и распоряжения. 
Своды правил. Нормы пожар-
ной безопасности.  

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

2. Общие требования безопасно-
сти при проектировании пред-
приятий, технологий и обору-
дования. 

ПК-2 Собеседование. 

3. Современные инженерно- ПК-2 Собеседование 
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технические средства безопас-
ности. 

4. Проектно-изыскательские ра-
боты. Общие сведения о про-
ектно-изыскательских работах. 
Состав документации. Проект-
ная документация. Рабочая 
документация. Сметная доку-
ментация. 

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

5. Расчет и проектирование си-
стем вентиляции 

ПК-2 Собеседование. 

6. Расчет систем кондициониро-
вания воздуха 

ПК-2 Собеседование 

7. Проектирование систем по-
жарной сигнализации. Основ-
ные термины и определения. 
Требования к проектированию. 
Общие положения при выборе 
типов пожарных извещателей 
для защищаемого объекта. 
Правила размещения пожар-
ных извещателей. Аппаратура 
и ее размещение.  

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

8. Расчет систем пылеулавлива-
ния 

ПК-2 Собеседование. 

9. Проектирование защиты от 
шума 

ПК-2 Собеседование 

10. Проектирование систем опо-
вещения и управления эвакуа-
цией людей при пожаре. Типы 
систем оповещения. Выбор 
типа СОУЭ и его функцио-
нальных возможностей. Прин-
ципы деления объекта на зоны 
оповещения. Выбор типа и ко-
личества громкоговорителей. 
Особенности громкоговорите-
лей различных типов. Техни-
ческие требования к проекти-
рованию. 

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

11. Проектирование защиты от 
вибрации 

ПК-2 Собеседование. 

12. Проектирование защиты от 
теплового излучения 

ПК-2 Собеседование 

13. Проектирование установок 
водяного пожаротушения. 
Общие требования. Установки 
пожаротушения водой, пеной 
низкой и средней кратности. 
Основы расчета водяных уста-
новок пожаротушения. Гид-
равлический расчет.  

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

14. Технические средства защиты ПК-2 Собеседование. 
15. Расчет и проектирование си-

стем пожаротушения 
ПК-2 Собеседование 

16. Проектирование систем про-
тиводымной зашиты. Общие 
сведения. Требования к удале-

ПК-2 Собеседование,  
доклад 
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нию продуктов горения. Рас-
чет параметров противодым-
ной вентиляции. 

17. 
 

Проектирование систем дымо-
удаления 

ПК-2 Собеседование. 

18. Выбор рациональных кон-
структивных решений по 
устройству систем приточной 
противодымной вентиляции и 
систем подпора воздуха 

ПК-2 Собеседование 

19. Проектирование противопо-
жарных занавес. Общие требо-
вания. Техническое задание на 
проектирование противопо-
жарного занавеса. Инженер-
ные изыскания для подготовки 
проектной документации на 
систему противопожарного 
занавеса. Проектная и рабочая 
документация системы проти-
вопожарного занавеса. 

ПК-2 Собеседование,  
доклад 

20. Проектирование теплогенери-
рующих установок и дымохо-
дов 

ПК-2 Собеседование. 

21. Проектирование фотолюми-
несцентных эвакуационных 
систем и их элементов 

ПК-2 Собеседование 

22. Оформление проектной доку-
ментации 

ПК-2 Собеседование 
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 
«Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности»  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания. 
Таблица 4 

Код компе-
тенции, 

этапы осво-
ения компе-

тенции 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
Ниже порого-
вого уровня 

(неудовлетво-
рительно) 

Пороговый 
уровень (удо-
влетворитель-

но) 

Продвинутый 
уровень (хоро-

шо) 

Высокий уро-
вень (отлично) 

1 2 3 4 5 6 
 ПК-2, 
3 семестр 

ПК-2.1 Ис-
пользует раз-
личные методы 
обеспечения 
пожарной без-
опасности тех-
нологических 
процессов и 
обосновывает 
их применение 

обучающийся 
не знает значи-
тельной части 
программного 
материала, 
плохо ориен-
тируется в ма-
териале (мето-
ды обеспече-
ния пожарной 
безопасности 
технологиче-
ских процессов 
и обосновывает 
их примене-
ние), не знает 
практику при-
менения мате-
риала, допус-
кает суще-
ственные 
ошибки 

обучающийся 
демонстрирует 
знания только 
основного ма-
териала, но не 
знает деталей, 
допускает не-
точности, до-
пускает неточ-
ности в форму-
лировках, 
нарушает ло-
гическую по-
следователь-
ность в изло-
жении про-
граммного ма-
териала 

обучающийся 
демонстрирует 
знание материа-
ла, не допускает 
существенных 
неточностей 

обучающийся 
демонстрирует 
знание материа-
ла (методы 
обеспечения 
пожарной без-
опасности тех-
нологических 
процессов и 
обосновывает их 
применение), 
практики при-
менения мате-
риала, исчерпы-
вающе и после-
довательно, чет-
ко и логично 
излагает мате-
риал, хорошо 
ориентируется в 
материале, не 
затрудняется с 
ответом при ви-
доизменении 
заданий 
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3. Типовые контрольные задания и (или) иные материалы,  
необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта  

деятельности, характеризующих этапы формирования  
компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 
3.1. Входной контроль 

Входной контроль представляет собой проверку уровня знаний и компетен-
ций, приобретенных обучающимися на предшествующем этапе обучения. 

 
Примерный перечень вопросов 

 
1. Как определяются тактические возможности подразделений при туше-

нии пожаров? 
2. Используемые данные при прогнозировании развития пожаров. 
3. Назначение и характеристики средств индивидуальной защиты органов 

дыхания. 
4. Устройство и характеристики рукавного оборудования, гидрантов и по-

жарных колонок. 
5. Какие критерии используются для оценки сил и средств при тушении 

пожаров? 
6. Какие критические параметры пожара выбираются для обеспечения по-

жарной безопасности объекта? 
7. Сущность охлаждающего способа прекращения горения и используемые 

вещества. 
8. Сущность разбавляющего способа прекращения горения и используе-

мые вещества. 
9. Сущность изолирующего способа прекращения горения и используемые 

вещества. 
10. Сущность химического способа прекращения горения и используемые 

вещества. 
11. Сущность газоводяного способа тушения пожаров.  
12. Назначение, принцип действия и конструкция гидроэлеваторов. 
13. Назначение, принцип действия и конструкция газоструйных аппаратов. 
14. Назначение и классификация огнетушителей. 
15. Устройство и назначение жидкостных огнетушителей. 
16. Устройство и назначение пенных огнетушителей.  
17. Устройство и назначение углекислотных огнетушителей. 
18. Устройство и назначение аэрозольных огнетушителей. 
19. Устройство и назначение порошковых огнетушителей. 
20. Устройство и назначение комбинированных огнетушителей. 
21. Устройство, назначение и работа приборов для генерации пены. 
22. Устройство и работа зарядных станций. 
23. Устройство и характеристики пожарных стволов. 
24. Классификация пожарных стволов. 
25. Классификация пожарных лафетных стволов. 
26. Как определяются расход и напор жидкости у ствола? 
27. Классификация устройств для получения воздушно-механической пены. 
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28. Принцип работы пеносмесителей. 
29. Что представляют собой импульсные огнетушители. 
30. Какие огнетушители используют для тушения пожаров в закрытых и 

технически сложных объектах небольшого объема? Что они из себя 
представляют? 

31. Что должна содержать маркировка огнетушителей? 
32. Что включает в себя техническое обслуживание огнетушителей? 
33. Классификация пожарных насосов. 
34. Назначение, принцип действия и конструкция вихревых насосов. 
35. Назначение, принцип действия и конструкция лопастных насосов. 
36. Основные технические характеристики центробежных насосов. 
37. Достоинства и недостатки центробежных насосов. 
38. Гидравлическая характеристика центробежных насосов. 
39. Назначение, принцип действия и конструкция комбинированных пожар-

ных насосов. 
40. Особенности эксплуатации пожарных насосов зимой. 
41. Достоинства и недостатки объемных насосов. 
42. Классификация объемных насосов. 
43. Назначение, принцип действия и конструкция шестеренных насосов. 

 
 

3.2. Собеседование 
 

Собеседование представляет собой средство контроля, организованное как 
специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучае-
мой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по 
определенному разделу, теме или проблеме.  

 
Примерный перечень тем для собеседования 

 
1. Нормативно-правовые документы по проектированию в области по-

жарной безопасности.  
2. Проектирование систем противопожарного водоснабжения.  
3. Проектирование систем пожарной сигнализации. 
4. Проектирование систем пожаротушения. 
5. Проектирование мероприятий по огнезащите.  
6. Проектирование систем дымоудаления и противодымной вентиляции.  
7. Проектирование теплогенерирующих установок и дымоходов.  
8. Проектирование фотолюминесцентных эвакуационных систем (ФЭС). 

 
3.3. Доклад 

 
Подготовка доклада направлена на развитие и закрепление у обучающихся 

навыков самостоятельного глубокого, творческого и всестороннего анализа науч-
ной, методической и другой литературы по актуальным проблемам дисциплины; 
на выработку навыков и умений грамотно и убедительно излагать материал, четко 
формулировать теоретические обобщения, выводы и практические рекомендации.  
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При подготовке к докладу обучающийся должен изучить определённый 
объём информации по выданной теме, используя источники, рекомендованные 
преподавателем. После этого ему необходимо построить краткий план-конспект 
доклада и презентацию в электронном виде для сопровождения устного доклада. 
Содержание доклада должно соответствовать выбранной теме. 

 
Перечень тем для докладов 

 
1. Основные законодательные документы в области проектирования систем 

пожарной безопасности. 
2. Требования пожарной безопасности к водопроводным сетям и сооружени-

ям на них.   
3. Требования к резервуарам и водоемам с запасами воды на цели наружного 

пожаротушения.  
4. Требования пожарной безопасности к электрооборудованию, технологи-

ческому контролю, автоматизации и системам управления насосными 
станциями. 

5. Требования нормативно-технических документов к наружному водопро-
воду. 

6. Технические требования к устройству внутреннего противопожарного во-
допровода. 

7. Определение расхода воды на внутреннее пожаротушение. 
8. Правила устройства пожарных стояков и внутренних пожарных кранов. 
9. Устройства для измерения количества расхода воды.  
10. Насосные установки для систем внутреннего противопожарного водо-

снабжения.  
11. Противопожарное водоснабжение многоэтажных зданий.   
12. Особенности устройства внутриквартирного пожаротушения. 
13. Требования к проектированию установок пожарной сигнализации.  
14. Требования к выбору объектов защиты установками пожарной сигнализа-

ции.  
15. Требования к планированию работ и проектированию систем пожарной 

сигнализации.  
16. Технические требования к адресным системам пожарной сигнализации 

(АСПС).  
17. Технические требования к приборам приемно-контрольным пожарным 

(ППКП) и приборам управления (ППУ). 
18. Технические требования к пожарным извещателям.  
19. Требования к техническим средствам оповещения.  
20. Современные нормы, противопожарные требования и методы оценки по-

жарной опасности электрических изделий и электроустановок. 
21. Порядок разработки проектной и сметной документации на системы по-

жаротушения.  
22. Требования нормативно-технических документов к автоматическим уста-

новкам пожаротушения. 
23. Пожарная опасность строительных конструкций.  
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24. Методы определения показателей пожарной опасности строительных ма-
териалов. 

25. Нормативная база огнезащиты.  
26. Способы и средства огнезащиты древесины и материалов на ее основе. 
27. Способы и средства огнезащиты металлических конструкций, кабелей, 

электрических проходок, текстильных материалов, инженерного оборудо-
вания, конструкций дверей и ворот.  

28. Термо-аналитические исследования средств огнезащиты.  
29. Идентификация и установление соответствия применяемого средства ог-

незащиты. 
30. Устройства и принцип работы систем противодымной защиты (СПДЗ). 
31. Здания и помещения, подлежащие оборудованию средствами противо-

дымной защиты.  
32. Требования нормативных документов, предъявляемые к противодымной 

вентиляции.  
33. Проверка расчета систем дымоудаления и противодымной вентиляции. 
34. Оборудование противодымной защиты зданий и сооружений и его разме-

щение. 
35. Электроснабжение и автоматизация систем противодымной защиты. 
36. Противодымная защита зданий повышенной этажности. 
37. Конструктивные решения по устройству систем приточной противодым-

ной вентиляции и систем подпора воздуха. 
38. Противодымные системы производственных и складских помещений. 
39. Теплогенерирующие установки, требования к проектированию. 
40. Требования к проектированию дымовых каналов теплогенерирующих 

установок. 
41. Автоматизация проектирования каминов, печей. 
42. Общие технические требования к ФЭС. 
43. Проектирование ФЭС.  
44. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. 
45. Требования к размещению элементов ФЭС. 
46. Требования к яркости фотолюминесцентных компонентов ФЭС. 
47. Измерения на месте параметров яркости фотолюминесцентных компонен-

тов. 
48. Измерение яркости для дневного зрения фотолюминесцентных компонен-

тов в лаборатории. 
49. Методы контроля ФЭС.  
50. Методы испытаний ФЭС на долговечность 
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3.4. Рубежный контроль 
 

Вопросы рубежного контроля № 1 
 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 
1. Основные законодательные документы в области проектирования систем 

пожарной безопасности. 
2. Перечислите известные вам государственные стандарты в области про-

ектирования систем пожарной безопасности. 
3. Назначение и порядок применения строительных норм и правил при 

проектировании систем пожарной безопасности. 
4. Нормы пожарной безопасности. Их назначение и применение при проек-

тировании. 
5. Ведомственные нормативные документы. Их назначение и применение 

при проектировании. 
6. Федеральный закон №123 «Технический регламент о требованиях по-

жарной безопасности». Применение при проектировании. 
7. Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к 

их содержанию (утв. постановлением Правительства РФ от 16 февраля 
2008 г. N 87). 

8. Основные требования пожарной безопасности к наружному противопо-
жарному водоснабжению. 

9. Особенности устройства систем наружного противопожарного водо-
снабжения. 

10. Требования пожарной безопасности к водопроводным сетям и сооруже-
ниям на них.  

11. Определение расхода воды на наружное пожаротушение.  
12. Особенности устройства водоводов и водопроводных сетей. 
13. Требования к пожарным гидрантам, подставкам, пожарным колонкам. 
14. Требования к резервуарам и водоемам с запасами воды на цели наружно-

го пожаротушения.  
15. Требования пожарной безопасности к электрооборудованию систем про-

тивопожарного водоснабжения. 
16. Требования к системам автоматизации и системам управления насосны-

ми станциями. 
17. Технические требования к устройству внутреннего противопожарного 

водопровода. 
18. Определение расхода воды на внутреннее пожаротушение.  
19. Требования к устройству пожарных стояков и внутренних пожарных 

кранов. 
20. Требования к устройствам для измерения количества расхода воды.  
21. Требования к  насосным установкам для систем внутреннего противопо-

жарного водоснабжения. 
22. Требования к противопожарному водоснабжению многоэтажных зданий.  
23. Особенности устройства внутриквартирного пожаротушения. 
24. Требования к оборудованию внутренних пожарных кранов. 
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25. Требования к устройству пожарных шкафов и их номенклатура. 
26. Требования правил противопожарного режима к работоспособности се-

тей и устройств противопожарного водопровода. 
27. Каковы требования к организации зон контроля пожарной сигнализации? 
28. Требования к размещению пожарных извещателей. 
29. Требования к выбору объектов защиты установками пожарной сигнали-

зации. 
30. Требования к проектированию систем пожарной сигнализации. 
31. Порядок разработки проектной документации. 
32. Требования к адресным системам пожарной сигнализации 
33. Требования к пожарным извещателям. 
34. Требования надежности к техническим средствам оповещения. 
35. Нормы и методы оценки пожарной опасности электрических изделий и 

электроустановок. 
36. Требования к приемно-контрольным пожарным приборам и приборам 

управления. 
37. Противопожарные требования к путям эвакуации. 
38. Требования к обеспечению своевременного оповещения людей и (или) 

сигнализации о пожаре в его начальной стадии техническими или орга-
низационными средствами. 

39. Перечислите основные этапы проектирования. 
40. Требования предъявляемые к текстовой части проекта. 
41. Требования предъявляемые к графической части проекта. 

 
Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем пожаротушения. 

2. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем пожаротушения. 

3. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем пожаро-
тушения. 

4. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем пожарной и охранно-пожарной сигнализации. 

5. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем пожарной и охранно-пожарной сигнализации. 

6. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем пожар-
ной и охранно-пожарной сигнализации. 

7. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем противопожарного водоснабжения. 
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8. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем противопожарного водоснабжения. 

9. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем проти-
вопожарного водоснабжения. 

 
 

 Вопросы рубежного контроля № 2 
 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 
1. Требования нормативно-технической документации к установкам пожа-

ротушения. 
2. Требования к огнезащитным составам и веществам для древесины и ма-

териалов на ее основе. 
3. Способы и средства огнезащиты древесины. 
4. Требования безопасности при выполнении работ с огнезащитными соста-

вами и веществами для древесины. 
5. Требования к огнезащитной эффективности составов для стальных кон-

струкций. 
6. Требования к определению теплоизолирующих свойств огнезащитных 

покрытий по металлу. 
7. Способы и средства огнезащиты металлических конструкций. 
8. Способы и средства огнезащиты кабелей. 
9. Сущность методов проверки кабелей, проводов и шнуров на нераспро-

странение горения. 
10. Способы и средства огнезащиты электрических проходок. 
11. Требования к огнезащитным составам и веществам для тканей. 
12. Способы и средства огнезащиты текстильных материалов. 
13. Способы и средства огнезащиты  инженерного оборудования. 
14. Требования к средствам огнезащиты воздуховодов. 
15. Требования к огнезащитным материалам, используемым в конструкциях 

дверей, ворот. 
16. Нормативные документы на средства огнезащиты. 
17. Проверка расчетов систем дымоудаления и противодымной вентиляции. 
18. Требования к размещению оборудования противодымной защиты зданий 

и сооружений. 
19. Требования, предъявляемые к вентиляторам, используемым для механи-

ческого побуждения тяги в системах вентиляции и дымоудаления. 
20. Требования, предъявляемые к воздуховодам. 
21. Требования к электроснабжению систем противодымной защиты. 
22. Особенности противодымной защиты зданий повышенной этажности. 
23. Особенности противодымных систем производственных и складских по-

мещений. 
24. Основные требования «Правил производства трубопечных работ». 
25. Требования к проектированию крышных котельных. 
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26. Требования к проектированию модульных котельных. 
27. Требования к проектированию каналов теплогенерирующих аппаратов.  
28. Основные требования СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кон-

диционирование» предъявляемые к отопительным системам. 
29. Требования к проектированию печей, каминов и дымоходов.  
30. Основные требования к фундаментам и основаниям под печи и камины. 
31. Требования по устойчивости ФЭС к воздействию климатических и экс-

плуатационных факторов.  
32. Требования к материалам ФЭС.  
33. Колориметрические характеристики элементов ФЭС и материалов для их 

изготовления.  
34. Фотометрические характеристики элементов ФЭС и материалов для их 

изготовления.  
35. Требования к знакам безопасности и сигнальной разметке в составе 

ФЭС.  
36. Принципы проектирования ФЭС.  
37. Требования к искусственному освещению в местах размещения ФЭС.  
38. Классификация знаков безопасности и элементов ФЭС.  
39. Сигнальные цвета ГОСТ Р 12.4.026. 
40. Знаки безопасности ГОСТ Р 12.4.026.  
41. Сигнальная разметка ГОСТ Р 12.4.026.  
42. Требования к размещению элементов ФЭС, выбор элементов.  

 
Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем дымоудаления и противодымной вентиляции. 

2. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем дымоудаления и противодымной вентиляции. 

3. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем дымо-
удаления и противодымной вентиляции. 

4. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем оповещения и эвакуации при пожаре. 

5. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем оповещения и эвакуации при пожаре. 

6. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем опове-
щения и эвакуации при пожаре 

7. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт фотолюминесцентных эвакуационных систем и их эле-
ментов. 
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8. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт фо-
толюминесцентных эвакуационных систем и их элементов. 

9. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт фотолюминес-
центных эвакуационных систем и их элементов. 

 
 

3.5. Промежуточная аттестация 
 

По дисциплине «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасно-
сти» в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 20.04.01 Тех-
носферная безопасность направленность (профиль) «Пожарная безопасность» 
предусмотрена промежуточная аттестация в виде экзамена. 

Целью проведения промежуточной аттестации в виде экзамена является 
оценка качества освоения обучающимися содержания части или всего объема 
учебной дисциплины после завершения ее изучения и получения соответствую-
щих навыков. 

В экзаменационных билетах присутствуют ситуационные задачи, представ-
ленные в виде расчетных заданий: 

– определить количество точечных дымовых извещателей в зависимости от 
параметров помещения;   

– определить количество линейных дымовых извещателей в зависимости от 
параметров помещения; 

– определить количество точечных тепловых извещателей в зависимости от 
параметров помещения; 

– определить необходимую емкость аккумуляторной батареи для источника 
резервного электропитания системы пожарной автоматики в зависимости от при-
меняемого оборудования; 

– определить количество устройств звукового (речевого) оповещения в за-
висимости от параметров помещения; 

– определить количество модулей пожаротушения для помещения с опреде-
ленными параметрами в зависимости от технических характеристик модуля. 

 
Вопросы, выносимые на экзамен 

 
1. Основные законодательные документы в области проектирования систем 

пожарной безопасности. 
2. Перечислите известные вам государственные стандарты в области про-

ектирования систем пожарной безопасности. 
3. Назначение и порядок применения строительных норм и правил при 

проектировании систем пожарной безопасности. 
4. Нормы пожарной безопасности. Их назначение и применение при проек-

тировании. 
5. Ведомственные нормативные документы. Их назначение и применение 

при проектировании. 
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6. Федеральный закон №123 «Технический регламент о требованиях по-
жарной безопасности». Применение при проектировании. 

7. Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к 
их содержанию (утв. постановлением Правительства РФ от 16 февраля 
2008 г. N 87). 

8. Основные требования пожарной безопасности к наружному противопо-
жарному водоснабжению. 

9. Особенности устройства систем наружного противопожарного водо-
снабжения. 

10. Требования пожарной безопасности к водопроводным сетям и сооруже-
ниям на них.  

11. Определение расхода воды на наружное пожаротушение.  
12. Особенности устройства водоводов и водопроводных сетей. 
13. Требования к пожарным гидрантам, подставкам, пожарным колонкам. 
14. Требования к резервуарам и водоемам с запасами воды на цели наружно-

го пожаротушения.  
15. Требования пожарной безопасности к электрооборудованию систем про-

тивопожарного водоснабжения. 
16. Требования к системам автоматизации и системам управления насосны-

ми станциями. 
17. Технические требования к устройству внутреннего противопожарного 

водопровода. 
18. Определение расхода воды на внутреннее пожаротушение.  
19. Требования к устройству пожарных стояков и внутренних пожарных 

кранов. 
20. Требования к устройствам для измерения количества расхода воды.  
21. Требования к  насосным установкам для систем внутреннего противопо-

жарного водоснабжения. 
22. Требования к противопожарному водоснабжению многоэтажных зданий.  
23. Особенности устройства внутриквартирного пожаротушения. 
24. Требования к оборудованию внутренних пожарных кранов. 
25. Требования к устройству пожарных шкафов и их номенклатура. 
26. Требования правил противопожарного режима к работоспособности се-

тей и устройств противопожарного водопровода. 
27. Каковы требования к организации зон контроля пожарной сигнализации? 
28. Требования к размещению пожарных извещателей. 
29. Требования к выбору объектов защиты установками пожарной сигнали-

зации. 
30. Требования к проектированию систем пожарной сигнализации. 
31. Порядок разработки проектной документации. 
32. Требования к адресным системам пожарной сигнализации 
33. Требования к пожарным извещателям. 
34. Требования надежности к техническим средствам оповещения. 
35. Нормы и методы оценки пожарной опасности электрических изделий и 

электроустановок. 
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36. Требования к приемно-контрольным пожарным приборам и приборам 
управления. 

37. Противопожарные требования к путям эвакуации. 
38. Требования к обеспечению своевременного оповещения людей и (или) 

сигнализации о пожаре в его начальной стадии техническими или орга-
низационными средствами. 

39. Требования нормативно-технической документации к установкам пожа-
ротушения. 

40. Перечислите основные этапы проектирования. 
41. Требования предъявляемые к текстовой части проекта. 
42. Требования предъявляемые к графической части проекта. 
43. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-

низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем пожаротушения. 

44. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем пожаротушения. 

45. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем пожаро-
тушения. 

46. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем пожарной и охранно-пожарной сигнализации. 

47. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем пожарной и охранно-пожарной сигнализации. 

48. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем пожар-
ной и охранно-пожарной сигнализации. 

49. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем противопожарного водоснабжения. 

50. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем противопожарного водоснабжения. 

51. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем проти-
вопожарного водоснабжения. 

52. Требования к огнезащитным составам и веществам для древесины и ма-
териалов на ее основе. 

53. Способы и средства огнезащиты древесины. 
54. Требования безопасности при выполнении работ с огнезащитными со-

ставами и веществами для древесины. 
55. Требования к огнезащитной эффективности составов для стальных кон-

струкций. 
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56. Требования к определению теплоизолирующих свойств огнезащитных 
покрытий по металлу. 

57. Способы и средства огнезащиты металлических конструкций. 
58. Способы и средства огнезащиты кабелей. 
59. Сущность методов проверки кабелей, проводов и шнуров на нераспро-

странение горения. 
60. Способы и средства огнезащиты электрических проходок. 
61. Требования к огнезащитным составам и веществам для тканей. 
62. Способы и средства огнезащиты текстильных материалов. 
63. Способы и средства огнезащиты  инженерного оборудования. 
64. Требования к средствам огнезащиты воздуховодов. 
65. Требования к огнезащитным материалам, используемым в конструкциях 

дверей, ворот. 
66. Нормативные документы на средства огнезащиты. 
67. Проверка расчетов систем дымоудаления и противодымной вентиляции. 
68. Требования к размещению оборудования противодымной защиты зданий 

и сооружений. 
69. Требования, предъявляемые к вентиляторам, используемым для механи-

ческого побуждения тяги в системах вентиляции и дымоудаления. 
70. Требования, предъявляемые к воздуховодам. 
71. Требования к электроснабжению систем противодымной защиты. 
72. Особенности противодымной защиты зданий повышенной этажности. 
73. Особенности противодымных систем производственных и складских по-

мещений. 
74. Основные требования «Правил производства трубопечных работ». 
75. Требования к проектированию крышных котельных. 
76. Требования к проектированию модульных котельных. 
77. Требования к проектированию каналов теплогенерирующих аппаратов.  
78. Основные требования СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кон-

диционирование» предъявляемые к отопительным системам. 
79. Требования к проектированию печей, каминов и дымоходов.  
80. Основные требования к фундаментам и основаниям под печи и камины. 
81. Требования по устойчивости ФЭС к воздействию климатических и экс-

плуатационных факторов.  
82. Требования к материалам ФЭС.  
83. Колориметрические характеристики элементов ФЭС и материалов для их 

изготовления.  
84. Фотометрические характеристики элементов ФЭС и материалов для их 

изготовления.  
85. Требования к знакам безопасности и сигнальной разметке в составе 

ФЭС.  
86. Принципы проектирования ФЭС.  
87. Требования к искусственному освещению в местах размещения ФЭС.  
88. Классификация знаков безопасности и элементов ФЭС.  
89. Сигнальные цвета ГОСТ Р 12.4.026. 
90. Знаки безопасности ГОСТ Р 12.4.026.  
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91. Сигнальная разметка ГОСТ Р 12.4.026.  
92. Требования к размещению элементов ФЭС, выбор элементов.  
93. Оформление проектной документации. 
94. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-

низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем дымоудаления и противодымной вентиляции. 

95. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем дымоудаления и противодымной вентиляции. 

96. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем дымо-
удаления и противодымной вентиляции. 

97. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности орга-
низаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслужи-
вание и ремонт систем оповещения и эвакуации при пожаре. 

98. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполняю-
щих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт си-
стем оповещения и эвакуации при пожаре. 

99. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих проек-
тирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем опове-
щения и эвакуации при пожаре 

100. Необходимые документы для оформления лицензии деятельности ор-
ганизаций, выполняющих проектирование, монтаж, техническое обслу-
живание и ремонт фотолюминесцентных эвакуационных систем и их 
элементов. 

101. Требования к имеющемуся оборудованию для организаций, выполня-
ющих проектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт фо-
толюминесцентных эвакуационных систем и их элементов. 

102. Требования к кадровому составу для организаций, выполняющих про-
ектирование, монтаж, техническое обслуживание и ремонт фотолюми-
несцентных эвакуационных систем и их элементов. 

 
Ситуационные задачи для выходного контроля 

1. Определить количество линейных дымовых пожарных извещателей для 
складского помещения, имеющего следующие параметры: длина – 50 м, ширина – 
20 м, высота потолка 8 м. 

 
2. Определить количество точечных дымовых пожарных извещателей для 

офисного помещения, имеющего следующие параметры: длина – 10 м, ширина – 5 
м, высота потолка 3,2 м. 

 
3. Определить количество точечных тепловых пожарных извещателей для 

производственного помещения, имеющего следующие параметры: длина – 14 м, 
ширина – 6 м, высота потолка 4,2 м. 
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4. Определить количество линейных дымовых пожарных извещателей для 
помещения актового зала, имеющего следующие параметры: длина – 45 м, шири-
на – 15 м, высота потолка 7,5 м. 

 
5. Определить количество точечных дымовых пожарных извещателей для 

помещения архива, имеющего следующие параметры: длина – 8 м, ширина – 4 м, 
высота потолка 3,6 м. 

 
6. Определить количество линейных дымовых пожарных извещателей для 

складского помещения, имеющего следующие параметры: длина – 50 м, ширина – 
20 м, высота потолка 8 м. 

 
7. Определить количество точечных дымовых пожарных извещателей для 

офисного помещения, имеющего следующие параметры: длина – 10 м, ширина – 5 
м, высота потолка 3,2 м. 

 
8. Определить количество точечных тепловых пожарных извещателей для 

производственного помещения, имеющего следующие параметры: длина – 14 м, 
ширина – 6 м, высота потолка 4,2 м. 

 
9. Определить количество линейных дымовых пожарных извещателей для 

помещения актового зала, имеющего следующие параметры: длина – 45 м, шири-
на – 15 м, высота потолка 7,5 м. 

 
10. Определить количество точечных дымовых пожарных извещателей для 

помещения архива, имеющего следующие параметры: длина – 8 м, ширина – 4 м, 
высота потолка 3,6 м. 

 
 

Образец экзаменационного билета 
 
 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
  

Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и  
инженерии имени Н.И. Вавилова 

 
Кафедра техносферной безопасности и транспортно-технологических машин 

 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
 по дисциплине «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности» 

 
1.  Основные законодательные документы в области проектирования систем по-
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жарной безопасности. 

2. 
 

Требования к устройству пожарных шкафов и их номенклатура. 

3. Перечислите основные этапы проектирования. 
 

4. 
 
 

Определить количество точечных дымовых пожарных извещателей для 
складского помещения, имеющего следующие параметры: длина – 10 м, ши-
рина – 5 м, высота потолка 3,2 м. 

 
Зав. кафедрой ______________________ А.В. Русинов 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 
 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  
и (или) опыта деятельности 

 

 
Контроль результатов обучения, этапов и уровня формирования компетен-

ций по дисциплине «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности» 
осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, выходного кон-
тролей и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля и контрольные за-
дания для текущего контроля разрабатываются кафедрой исходя из специфики 
дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 
4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 
Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 5. 
Таблица 5 

Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(промежуточная аттестация)* 

Описание 

Высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 
(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учеб-
ного материала, умеет свободно выпол-
нять задания, предусмотренные про-
граммой, усвоил основную литературу и 
знаком с дополнительной литературой, 
рекомендованной программой. Как пра-
вило, обучающийся проявляет творче-
ские способности в понимании, изложе-
нии и использовании материала 

Базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 
(хоро-
шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 
учебного материала, успешно выполняет 
предусмотренные в программе задания, 
усвоил основную литературу, рекомен-
дованную в программе 

Пороговый «удовлетво-
рительно» 

«зачтено» «зачтено 
(удовле-
твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-
ного учебного  материала в объеме, необ-
ходимом для дальнейшей учебы и пред-
стоящей работы по профессии, справля-
ется с выполнением практических зада-
ний, предусмотренных программой, зна-
ком с основной литературой, рекомендо-
ванной программой, допустил погрешно-
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Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(промежуточная аттестация)* 

Описание 

сти в ответе на экзамене и при выполне-
нии экзаменационных заданий, но обла-
дает необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством преподава-
теля 

– «неудов-
летвори-
тельно» 

«не зачте-
но» 

«не зачтено 
(неудовлет-
воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-
ниях основного учебного материала, до-
пустил принципиальные ошибки в вы-
полнении предусмотренных программой 
практических заданий, не может продол-
жить обучение или приступить к профес-
сиональной деятельности по окончании 
образовательной организации без допол-
нительных занятий  

Примечание: * – форма промежуточной аттестации в семестре определяется в соответствии с 
таблицей 2 рабочей программы дисциплины (модуля) 

 
 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа (собеседования)  
при текущем, рубежном контроле и промежуточной аттестации 

 
В процессе собеседования обучающийся демонстрирует: 
знания: материала, изученного по рассматриваемой теме, а также других 

вопросов, логически связанных с данной темой. 
умения: сформированное умение работать с изученной информацией, при-

нимать правильные решения в рамках рассматриваемой темы, предлагать опти-
мальные варианты решения поставленных задач. 

владение навыками: решения профессиональных задач в рамках рассмат-
риваемой тематики. 

Таблица 6 
Критерии оценки 

Отлично обучающийся демонстрирует: 
- знание материала рассматриваемой темы, практики применения 

материала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично 
излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не затруд-
няется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение работать с изученной информацией в рамках рассматрива-
емой темы, предлагать оптимальные варианты решения постав-
ленных задач; 

- успешное и системное владение навыками работы с информацией, 
а также навыки рационального решения профессиональных задач 
в рамках рассматриваемой тематики. 

 
Хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей; 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

работать с изученной информацией в рамках рассматриваемой 
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темы и предлагать варианты решения поставленных задач; 
- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками работы 
с информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-
сматриваемой тематики. 

 
Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-
ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 
логическую последовательность в изложении материала; 

- в целом успешное, но не системное умение работать с изученной 
информацией в рамках рассматриваемой темы и предлагать вари-
анты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками работы с 
информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-
сматриваемой тематики. 

 
 
 
 
 
 
 

Неудовлетворительно обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в рассматриваемой тематике, не знает практику при-
менения изученного материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет работать с изученной информацией в рамках рассматри-
ваемой темы, предлагать варианты решения поставленных задач, 
допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими за-
труднениями отвечает или не отвечает совсем на заданные вопро-
сы; 

- обучающийся не владеет навыками работы с информацией, а так-
же навыками решения профессиональных задач в рамках рас-
сматриваемой тематики. 

 
 

4.2.2. Критерии оценки доклада 
 
 При выступлении с докладом обучающийся демонстрирует: 

знания: полученные при изучении дисциплины; 
умения: пользоваться литературой, отвечать на поставленные вопросы темы 

доклада; 
владение навыками: описания последовательности устного изложения ма-

териала 
Таблица 7 

Критерии оценки 
Отлично обучающийся демонстрирует, что тема полностью раскрыта, ис-

пользовано оптимальное количество источников информации, обу-
чающийся продемонстрировал высокий уровень владения материа-
лом, основные вопросы содержательны, выводы ясно сформулиро-
ваны, автор содержательно выступил и ответил на поставленные во-
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просы; 
Хорошо обучающийся демонстрирует, что тема в целом раскрыта, однако 

некоторые вопросы освещены не достаточно полно, автор отвечает 
на вопросы неуверенно, есть ошибки в материале, презентация со-
держит много текстового материала; 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует, что работа несамостоятельная или за-
имствована с минимальной авторской работой с литературой, число 
источников явно недостаточно для полного раскрытия темы, ошибки 
в изложении материала, обучающийся путает термины, не сумел от-
ветить на ряд вопросов; 

Неудовлетворительно обучающийся читает доклад, материал не соответствует теме, до-
кладчик не владеет представляемой информацией, конспект доклада 
является копией чужой работы, или заимствован из сети Интернет. 
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