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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения ОПОП 

 
В результате изучения дисциплины «Водоснабжение объектов тепло-, газо-, 

холодоснабжения» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению 
подготовки 08.03.01 Строительство, утвержденного приказом Министерства обра-
зования и науки РФ № 481 от 31.05.2017, формируют следующие компетенции, 
указанные в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины 

«Водоснабжение объектов тепло-, газо-, холодоснабжения» 
Компетенция Индикаторы 

достижения 
компетенций 

Структурные 
элементы компе-
тенции (в ре-
зультате освое-
ния дисциплины 
обучающий 
должен знать, 
уметь, владеть) 

Этапы 
форми-
рования 
компе-
тенции в 
процес-
се осво-
ения 
ОПОП 

(се-
местр) 

Виды заня-
тий для 
формиро-
вания ком-
петенции 

Оценочные 
средства для 

оценки 
уровня 

сформиро-
ванности 
компетен-

ции 

Код Наимено-
вание  

1 2 3 4 5 6 7 
ПК-1 «способен 

использо-
вать нор-
мативную 
базу в об-
ласти ин-
женерных 
изысканий, 
принципов 
проекти-
рования 
инженер-
ных се-
тей»  

ПК-1.7 – спо-
собен исполь-
зовать нор-
мативную ба-
зу в области 
проектирова-
ния систем 
водоснабже-
ния и водоот-
ведения 

знает: Основы 
подбора обору-
дования при про-
ектирования 
инженерных си-
стем водоснаб-
жения и водо-
отведения. 

7 лекции, 
практиче-
ские заня-
тия, лабо-
раторные 
занятия. 

доклад; 
расчетно-
графическая 
работа, ла-
бораторная 
работа, 
самостоя-
тельная ра-
бота. умеет: Выби-

рать типовые 
схемные реше-
ния систем во-
доснабжения и 
водоотведения, 
обеспечивающие 
высокую надеж-
ность на осно-
вании действу-
ющих норма-
тивных требо-
ваний. 
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 владеет: Навы-
ками проектной 
деятельности, 
работы с ката-
логами произво-
дителей обору-
дования для си-
стем водоснаб-
жения и водо-
отведения. 

 
Компетенция ПК-1 – также формируется в ходе освоения дисциплин: 
Введение в профессию, Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики 
на объектах тепло-, газоснабжения, Теплогазоснабжение с основами теплотехни-
ки, Холодильные машины, Энергосбережение в системах ТГС и В, Инженерное 
обеспечение строительства. Геодезия, Инженерная геология, Ознакомительная 
практика, Изыскательская практика, Технологическая практика, Проектная прак-
тика, Исполнительская практика, Защита выпускной квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты. 

 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Таблица 2 - Перечень оценочных средств 
 

№ 
п/п 

Наименование оце-
ночного средства 

Краткая характеристика оце-
ночного средства 

Представление оценочного 
средства в ФОС 

1 Доклад продукт самостоятельной ра-
боты студента, представляю-
щий собой краткое изложение 
в устном виде полученных ре-
зультатов теоретического ана-
лиза определенной научной 
(учебно-исследовательской) 
темы, где автор раскрывает 
суть исследуемой проблемы, 
приводит различные точки 
зрения, а также собственные 
взгляды на нее  

темы докладов 

2 Расчетно-
графическая работа 

средство проверки умений 
применять полученные знания 
для решения задач определен-
ного типа по разделу или не-
скольким разделам 

комплект заданий по вариан-
там 

3.  Лабораторная работа средство, направленное на изу-
чение практического хода тех 
или иных процессов, исследова-

1. Исследование физических 
показателей качества воды; 
2. Исследование и оценка 
микробиологических и пара-
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ние явления в рамках заданной 
темы с применением методов, 
освоенных на лекциях, сопостав-
ление полученных результатов с 
теоретическими концепциями, 
осуществление интерпретации 
полученных результатов, оцени-
вание применимости полученных 
результатов на практике 

зитологических показателей  
воды для целей водоснабже-
ния; 
3. Исследование и оценка хи-
мических показателей воды 
для целей водоснабжения; 
4. Анализ показателей каче-
ства питательной воды для 
котлов; 
5. Методы водоподготовки 
для котельной. 

 
 

Таблица 3 - Программа оценивания контролируемой дисциплины 
 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы дисциплины) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 
части) 

Наименование оценочного средства 

1 2 3 4 
1. 
 

Нормы и режимы водопо-
требления 

ПК-1. Расчетно-графическая работа. 

2. Требования, предъявляе-
мые к качеству воды 
предприятиями  

ПК-1. Расчетно-графическая работа, лабо-
раторные работы. 

3. Типы и конструкции во-
допроводных труб 

ПК-1. Доклад.  

4. Насосно-силовое обору-
дование для систем водо-

снабжения 

ПК-1. 
Расчетно-графическая работа. 

5. Модернизация систем во-
доснабжения 

ПК-1. Доклад. 

 
 

 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Водоснабжение объектов тепло-, газо-, холодоснабжения» 
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Таблица 4  
Код ком-
петенции, 
этапы 

освоения 
компетен-

ции 

Индикаторы 
достижения 
компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
ниже порого-
вого уровня 

(неудовлетво-
рительно) 

пороговый 
уровень 

(удовлетвори-
тельно) 

продвинутый 
уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-
вень (отлич-

но) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-1,  
7 семестр 

ПК-1.7 – спо-
собен исполь-
зовать нор-

обучающийся не 
знает значитель-
ной части про-
граммного мате-

обучающийся 
демонстрирует 
знания только 
основного ма-

обучающийся 
демонстрирует 
знание матери-
ала, но допус-

обучающийся 
демонстрирует 
знание матери-
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мативную 
базу в обла-
сти проекти-
рования си-
стем водо-
снабжения и 
водоотведе-
ния.  
 

риала, плохо 
ориентируется в 
материале: со-
временные спо-
собы водоподго-
товки, в зависи-
мости от  техно-
логического 
процесса пред-
приятия и спо-
собы создания 
необходимых 
расходов и 
напоров в систе-
ме. Допускает 
существенные 
ошибки. 

териала, но не 
знает деталей, 
допускает не-
точности, до-
пускает неточ-
ности в форму-
лировках, 
нарушает ло-
гическую по-
следователь-
ность в изло-
жении про-
граммного ма-
териала 

кает не суще-
ственных не-
точности. 

ала: Совре-
менные спо-
собы водо-
подготовки, в 
зависимости 
от  техноло-
гического 
процесса 
предприятия 
и способы 
создания не-
обходимых 
расходов и 
напоров в си-
стеме. 

не умеет выби-
рать типовые 
схемы для си-
стем водоснаб-
жения объектов 
тепло-, газо-, 
холодоснабже-
ния и вентиля-
ции,  
проводить сбор 
необходимой 
информации для 
выполнения ин-
женерных изыс-
каний по объек-
ту проектирова-
ния. 

в целом 
успешное, но 
не системное 
умение выби-
рать типовые 
схемы для си-
стем водо-
снабжения 
объектов теп-
ло-, газо-, хо-
лодоснабжения 
и вентиляции,  
проводить сбор 
необходимой 
информации 
для выполне-
ния инженер-
ных изысканий 
по объекту 
проектирова-
ния. 

в целом 
успешное, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы, уме-
ние Выбирать 
типовые схемы 
для систем во-
доснабжения 
объектов теп-
ло-, газо-, хо-
лодоснабжения 
и вентиляции,  
проводить 
сбор необхо-
димой инфор-
мации для вы-
полнения ин-
женерных 
изысканий по 
объекту проек-
тирования. 

сформирован-
ное умение 
выбирать ти-
повые схемы 
для систем во-
доснабжения 
объектов теп-
ло-, газо-, хо-
лодоснабжения 
и вентиляции,  
проводить 
сбор необхо-
димой инфор-
мации для вы-
полнения ин-
женерных 
изысканий по 
объекту проек-
тирования. 

обучающийся не 
владеет навы-
ками работы с 
нормативной и 
технической  
документацией 
в сфере водо-
снабжения, 
объектов теп-
ло-, газо-
,холодоснабже
ния и вентиля-
ции. 

в целом 
успешное, но 
не системное 
владение 
навыками ра-
боты с норма-
тивной и тех-
нической  до-
кументацией 
в сфере водо-
снабжения, 
объектов теп-
ло-, газо-
,холодоснабж
ения и венти-

в целом 
успешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы или 
сопровождаю-
щееся отдель-
ными ошибка-
ми навыками 
работы с нор-
мативной и 
технической  
документацией 
в сфере водо-
снабжения, 
объектов теп-

успешное и 
системное вла-
дение навыком  
навыками ра-
боты с нор-
мативной и 
технической  
документаци-
ей в сфере 
водоснабже-
ния, объектов 
тепло-, газо-
,холодоснабж
ения и венти-
ляции. 
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ляции. ло-, газо-
,холодоснабже
ния и вентиля-
ции. 

 
 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы 

3.1. Входной контроль 
Входной контроль по дисциплине проводиться в устной форме. 

Примерный перечень вопросов 
1. Понятие расхода, уравнение неразрывности (сплошности) потока. 
3. Понятие короткого и длинного трубопровода. 
4. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. 
5. Потери напора по длине. 
6. Местные потери напора. 
7. Гидравлический расчет трубопроводов. Определение диаметра труб по 

заданному расходу. 
8. Гидравлический расчет самотечных труб и лотков. Формула Шези. 
9. Гидравлический удар в напорных трубопроводах. 
10. Насосы и их классификация. 
 
3.2. Доклад  
Требования к подготовке доклада 
Под докладом понимается устное сообщение по одному из вопросов тем, 

вынесенных на самостоятельное изучение.  
Подготовка доклада направлена на развитие и закрепление у обучающихся 

навыков самостоятельного глубокого, творческого и всестороннего анализа науч-
ной, методической и другой литературы; на выработку навыков и умений грамот-
но и убедительно излагать материал, четко формулировать теоретические обоб-
щения, выводы и практические рекомендации. Для этого обучающему предлага-
ется: освоить один из вопросов по дисциплине; выявить ключевые понятия, ха-
рактеризующие материал; подготовить доклад.  

Выступление обучающего с докладом, занимает не более 3-5 минут. 
Перечень вопросов и тем, вынесенных на самостоятельное изучение, пред-

ставлен в приложении 2. 
 

Таблица 2  
Темы докладов, рекомендуемые к написанию при изучении дисциплины 

«Водоснабжение объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции» 
 



8 

 

№ п/п Темы докладов 
1 2 
1. Допустимые качественные показатели воды для систем отопления. 
2. Преимущества  оборотного  водоснабжения. 
3. Нормативные требования по противопожарному водоснабжению к объек-

там газоснабжения. 
4. Способы охлаждения воды на предприятиях теплоснабжения. 
5. Охлаждающие пруды. 
6. Современные технологии комплексных очистных сооружений для водоподготовки 
7. Автоматизация при работе противопожарной системы водоснабжения на объектах га-

зоснабжения. 
 
 
3.3 Расчетно-графическая работа 
 
Тематика расчетно-графических работ устанавливается в соответствии с 

практическими занятиями дисциплины. 
Количество вариантов расчетно-графических работ разрабатывается с уче-

том количества студентов в группе. Каждый студент получает индивидуальный 
вариант расчетно-графической работы. 

Расчетно-графическая работа 
Н а предприятии определить объем максимального водопотребления за сут-

ки, максимальный часовой расход воды и рассчитать насосную установку при ав-
томатической работе погружного насоса, подобрать насос и определить коэффи-
циент полезного действия. Выполнить графический анализ совместной работы 
насоса и трубопровода. При необходимости рассмотреть параллельную и после-
довательную работу однотипных  насосов Отметки статического и динамического 
уровней воды в трубчатом колодце принять согласно схеме (рисунок  1).  
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Рисунок 1 – Расчетная схема подачи воды 
 

Ход решения 
 

Среднесуточный расход воды предприятия определяется объемом произ-
водства  и нормой  водопотребления  на 1 тонну продукции.  

Среднесуточный расход лакокрасочного завода составит (при норме водо-
потребления q= 6м3/т):   Q1 =6ꞏ20= 120м3/сут; 

Среднесуточный расход металлургического завода составит (при норме во-
допотребления q= 240 м3/т):   Q1 =240ꞏ5 = 1200 м3/сут; 

Суммарный среднесуточный расход составит: Q =1200+120=1320  м3/сут. 
Максимальный  суточный расход воды вычисляют по формуле: 
Qmax.cyт=Kmax.cyтꞏQcр.сут 

Кmax cyт., - коэффициент суточной неравномерности который показывает, во 
сколько раз расчетный максимальный суточный расход превышает среднесуточ-
ный, для промышленного сектора 1,1. 

Qmax.cyт= 1,1ꞏ1320 =1452 м3/сут 
Максимальный часовой расход воды: 

Qч.max =  = = 157,3 м3/ч, 

здесь значения коэффициента максимальной суточной неравномерности 
Кч.max  принимается согласно заданию. 

При равномерном периодическом (автоматическом) режиме работы насоса 
его подача принимается близкой к максимальному часовому потреблению, т.е. Qн 
= (0,85…0,90) Qч.max = 0,85157,3 =133,7 м3/ч. 
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Следовательно, расчетный расход насосной установки Qp = Qн = 133,7 м3/ч 
или 37,1 л/с. 

Определяем из геометрических соотношений, в соответствии с рисунком 1, 
длину нагнетательного трубопровода: 

l = L + Hб + (zн.c—zдин+ h), 
где L = 23 м — длина трубопровода от трубчатого колодца до основания 

башни (согласно исходным данным);  
Hб = 14 м — высота ствола башни (согласно исходным данным);  
zн.c—zдин  — расстояние от поверхности земли до динамического уровня во-

ды в колодце. 
Для подъема воды из трубчатого колодца принимаем погружной насос типа 

ЭЦВ. Насосы данного типа должны устанавливаться с подпором, т. е. под дина-
мический уровень воды в трубчатом колодце, отметка которого zдин должна быть 
выше насоса не менее чем на 1 м. Принимаем заглубление h = 4 м (согласно ис-
ходным данным), обеспечивая этим определенный запас на возможные пониже-
ния динамического уровня, например в результате засорения фильтра. 

l = 23 + 14 + (85 - 20 + 4) = 106 м. 
Погружной насос опускается в трубчатый колодец на нагнетательном тру-

бопроводе, поэтому принимаем стандартные стальные трубы по ГОСТ 3262—75.  
Для определения  потерь напора,  используем основную  водопроводную 

формулу: 
2
ijijijПОТ QlAh      

где: 
 ijA - удельное сопротивление трубопровода, зависящее от диаметра 

трубы и ее  материала и определяемое по водопроводным   таблицам; 
 ijl  - длина трубопровода; 
 ijQ  - расход в трубопроводе. 
Принимаем скорость движения воды в трубопроводе V=1 м/с, тогда соглас-

но уравнению расхода диаметр составит 

м
V

Q
d 22.0

114.3

0371.044












 

Принимаем ближайший стандартный диаметр dст=225 мм, тогда согласно 
таблице 3,  удельное сопротивление трубопровода  А=4,822. 

.7,00371,0106822,4 2 мhПОТ   

Принимая коэффициент, учитывающий местные потери 1,1, получим поте-
ри напора: hтр = 1,10,7 =0,77 м. 

Определяем расчетный необходимый напор насосной установки по форму-
ле: 

Нр = Нг + (р2-р1)/ + hтр, 
где Нг  = Нр + Нб + (zб – zд), 
Нр – наполнение бака, принимаем 3,0…5,0 м; 
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p2=p1 = ратм. 
 После подстановки, получим: 
Нг = 3 + 14 + (90-20) = 87 м; 
Нр = 87 + 0 + 0,77 =87,77≈87,8 м. 
Получаем расчетную точку (Qp =133,7 м3/ч; Hр = 87,8 м) и с помощью  свод-

ных графиков погружных насосов) и по ближайшей (вышерасположенной) харак-
теристике определяем марку насоса: ЭЦВ10-120-80. Для расчетной  точки КПД 
составит 78%. 
 

3.4.  Лабораторные  работы 
 
Тематика лабораторных работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и 

рабочей программой по дисциплине «Водоснабжение объектов тепло-, газо-, хо-
лодоснабжения». Критерием оценки лабораторной работы является собеседова-
ние по письменному отчету по лабораторной работе и умение студента отвечать 
на контрольные вопросы.  

 
Темы лабораторных работ: 
1. Исследование физических показателей качества воды; 
2. Исследование и оценка микробиологических и паразитологических пока-

зателей  воды для целей водоснабжения; 
3. Исследование и оценка химических показателей воды для целей водо-

снабжения; 
4. Анализ показателей качества питательной воды для котлов; 
5. Методы водоподготовки для котельной. 
 
 
 
 
 
3.5. Рубежный контроль 

 
Вопросы рубежного контроля № 1 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 
1. Составить схему водоснабжения предприятия при водозаборе из откры-

того источника; пояснить схему экспликаций сооружений. 
2. То же, когда источником являются артезианские воды, грунтовые воды. 
3. Классификация системы водоснабжения. 
4. На какие элементы системы водоснабжения и каким образом окажет вли-

яние категория надежности? 
5. Объяснить понятие норма водопотребления. От каких факторов зависит 

норма водопотребления предприятий? 
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6. Написать в общем виде формулу для определения годового расхода воды 
предприятия. Объяснить значение членов, входящих в формулу. 

7. Особенности водоснабжения котельных и ТЭЦ. 
8. Противопожарное водоснабжение объектов газоснабжения. 
9. Объяснить принципиальное отличие сети пожаротушения низкого давле-

ния от сети высокого давления и указать требуемые свободные напоры. 
10. Каково назначение напорно-регулирующих емкостей в системе водо-

снабжения. 
11. Требования предъявляемые к качеству воды для котельных и ТЭЦ. 
12. Какая нормативная литература регламентирует требования по проекти-

рованию и строительству системы водоснабжения.  
13. Нормы водопотребления на объектах тепло-, газо-, холодоснабжения и 

вентиляции.  
14. Схемы промышленного водоснабжения.  
15. Прямоточное, последовательное и оборотное водоснабжение.   
16. Водоподготовка. Осветление воды. 
17.  Механическая очистка.  Умягчение воды (реагентный, катионный спо-

собы). 
18. Дезодорирование воды. Обезжелезивание воды и удаление марганца.  

Обессоливание и опреснение воды. 
 
 

Вопросы для самостоятельного изучения 
1. Схемы водоснабжения для производственных целей оборотного и по-

вторного использования воды, самотечного водоснабжения и групповых водово-
дов. 

2. Схемы противопожарного водоснабжения на объектах газоснабжения.. 
 

Вопросы рубежного контроля № 2 
Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

 
1. Водопроводные сети. 
2. Типы водопроводных труб, используемых для систем водоснабжения. 
3. Водоснабжение строительных площадок.  
4. Нормативные расходы на хозяйственно-питьевые нужды рабочих, задей-

ствованных на строительной площадке. 
 5. Временные водозаборные сооружения. Установка запасно-

регулирующих емкостей для противопожарных нужд  
6. Что называется диктующей точкой на сети, и по каким принципам назна-

чают требуемые напоры в такой точке. 
7. Противопожарное водоснабжение на объектах  тепло-, газо-, холодоснаб-

жения и вентиляции. 
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8. Насосы и насосные станции. Насосы, применяемые в системах  водо-
снабжения предприятий.   

9. Параллельное и последовательная работа насосов. Классификация насос-
ных станций.  

10. Противопожарные насосные установки 
11. Модернизация систем водоснабжения и сооружений.  
12. Основные  виды переустройства систем и сооружений.  
13. Причины, вызывающие реконструкцию систем водоснабжения. Рекон-

струкция водоводов бестраншейным методом. 
16. Обеспечение надежности подачи воды. Переключения на водоводах. 

 
Вопросы для самостоятельного изучения 

1.Схема системы водоснабжения с использованием испарительной градир-
ни.  

2. Промышленные градирни, преимущества и недостатки.. 
 

3.5. Промежуточная аттестация 
 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 08.03.01 
Строительство установлена промежуточная аттестация в виде зачета 

 
Вопросы, выносимые на зачет 

1. Составить схему водоснабжения предприятия при водозаборе из откры-
того источника; пояснить схему экспликаций сооружений. 

2. То же, когда источником являются артезианские воды, грунтовые воды. 
3. Классификация системы водоснабжения. На какие элементы системы во-

доснабжения и каким образом окажет влияние категория надежности. 
4. Объяснить понятие норма водопотребления. От каких факторов зависит 

норма водопотребления предприятий? 
5. Написать в общем виде формулу для определения годового расхода воды 

предприятия. Объяснить значение членов, входящих в формулу. 
6. Особенности водоснабжения котельных и ТЭЦ. 
7. Противопожарное водоснабжение объектов газоснабжения. 
8. Объяснить принципиальное отличие сети пожаротушения низкого давле-

ния от сети высокого давления и указать требуемые свободные напоры. 
9. Каково назначение напорно-регулирующих емкостей в системе водо-

снабжения. 
10. Требования предъявляемые к качеству воды для котельных и ТЭЦ. 
12. Какая нормативная литература регламентирует требования по проекти-

рованию и строительству системы водоснабжения.  
13. Нормы водопотребления на объектах тепло-, газо-, холодоснабжения и 

вентиляции.  Схемы промышленного водоснабжения.  
14. Прямоточное, последовательное и оборотное водоснабжение.   
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15. Водоподготовка. Осветление воды. Механическая очистка.  Умягчение 
воды (реагентный, катионный способы). Дезодорирование воды. Обезжелезива-
ние воды и удаление марганца.  Обессоливание и опреснение воды. 

16. Водопроводные сети. Типы водопроводных труб, используемых для си-
стем водоснабжения. 

17. Водоснабжение строительных площадок. Нормативные расходы на хо-
зяйственно-питьевые нужды рабочих, задействованных на строительной площад-
ке. 

 18. Временные водозаборные сооружения. Установка запасно-
регулирующих емкостей для противопожарных нужд  

19. Что называется диктующей точкой на сети, и по каким принципам 
назначают требуемые напоры в такой точке. 

20. Противопожарное водоснабжение на объектах  тепло-, газо-, холодо-
снабжения и вентиляции. 

21. Насосы и насосные станции. Насосы, применяемые в системах  водо-
снабжения предприятий.  Параллельное и последовательная работа насосов. Клас-
сификация насосных станций.  

22. Противопожарные насосные установки 
23. Модернизация систем водоснабжения и сооружений.  
24. Основные  виды переустройства систем и сооружений.  
25. Причины, вызывающие реконструкцию систем водоснабжения. Рекон-

струкция водоводов бестраншейным методом. 
26. Обеспечение надежности подачи воды. Переключения на водоводах. 
 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 
 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  
и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающимися, этапов и уровня формиро-
вания компетенций по дисциплине «Водоснабжение объектов тепло-, газо-, холо-
доснабжения и вентиляции»  осуществляется через проведение входного, текуще-
го, рубежных, выходного контролей и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начисле-
ния баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабатывают-
ся кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании ка-
федры. 

 
4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

 деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-
цессе освоения образовательной программы 
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Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 6. 
Таблица 6 

Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(промежуточная аттестация)* 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 
(отлич-
но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учеб-
ного материала, умеет свободно выпол-
нять задания, предусмотренные про-
граммой, усвоил основную литературу и 
знаком с дополнительной литературой, 
рекомендованной программой. Как пра-
вило, обучающийся проявляет творче-
ские способности в понимании, изложе-
нии и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 
(хоро-
шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 
учебного материала, успешно выполняет 
предусмотренные в программе задания, 
усвоил основную литературу, рекомен-
дованную в программе 

пороговый «удовлетво-
рительно» 

«зачтено» «зачтено 
(удовле-
твори-
тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-
ного учебного  материала в объеме, необ-
ходимом для дальнейшей учебы и пред-
стоящей работы по профессии, справля-
ется с выполнением практических зада-
ний, предусмотренных программой, зна-
ком с основной литературой, рекомендо-
ванной программой, допустил погрешно-
сти в ответе на экзамене и при выполне-
нии экзаменационных заданий, но обла-
дает необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством преподава-
теля 

– «неудов-
летвори-
тельно» 

«не зачте-
но» 

«не зачтено 
(неудовлет-
воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-
ниях основного учебного материала, до-
пустил принципиальные ошибки в вы-
полнении предусмотренных программой 
практических заданий, не может продол-
жить обучение или приступить к профес-
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Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(промежуточная аттестация)* 

Описание 

сиональной деятельности по окончании 
образовательной организации без допол-
нительных занятий  

 
4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации 

 
При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания: методы расчета инженерных систем водоснабжения; основные 

направления развития систем водоснабжения предприятий, современное оборудо-
вание систем водоснабжения, место его проектирования, эксплуатации и рекон-
струкции. 

умения: выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, тупиковых и 
кольцевых водопроводных сетей; подобрать насосно-силовое оборудование с вы-
соким  к.п.д. работы; определять расчетные расходы в системах водоснабжения;  

владение навыками: современных методов проектирования и расчета си-
стем водоснабжения для объектов тепло-, газо-,холодоснабжения и вентиляции. 

 
Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 
- знание материала: методы расчета инженерных систем водоснаб-
жения; основные направления развития систем водоснабжения 
предприятий, современное оборудование систем водоснабжения, 
место его проектирования, эксплуатации и реконструкции. 
- умение выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, тупи-
ковых и кольцевых водопроводных сетей; подобрать насосно-
силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчет-
ные расходы в системах водоснабжения; 
- успешное и системное владение навыками современных методов 
проектирования и расчета систем водоснабжения предприятий. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
- знание материала, но допускает не существенные неточности; 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 
выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, тупиковых и 
кольцевых водопроводных сетей; подбирать насосно-силовое 
оборудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчетные 
расходы в системах водоснабжения; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-
вождающееся отдельными ошибками владение навыками совре-
менных методов проектирования и расчета систем водоснабжения 
предприятий. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
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- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-
ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 
логическую последовательность в изложении программного мате-
риала; 

- в целом успешное, но не системное умение выполнять гидравли-
ческие расчеты трубопроводов, тупиковых и кольцевых водопро-
водных сетей; подбирать насосно-силовое оборудование с высо-
ким  к.п.д. работы; определять расчетные расходы в системах во-
доснабжения; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками современ-
ных методов проектирования и расчета систем водоснабжения 
предприятий. 

неудовлетворительно обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ори-
ентируется в материале: методы расчета инженерных систем во-
доснабжения; основные направления развития систем водоснаб-
жения предприятий, современное оборудование систем водо-
снабжения, место его проектирования, эксплуатации и рекон-
струкции; 

- не умеет использовать методы и приемы при решении инженер-
ных задач, допускает существенные ошибки, неуверенно, с боль-
шими затруднениями выполняет самостоятельную работу, боль-
шинство заданий, предусмотренных программой дисциплины, не 
выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками современных методов проек-
тирования и расчета систем водоснабжения и водоотведения зда-
ний, сооружений, населенных мест и городов,  допускает суще-
ственные ошибки, с большими затруднениями выполняет само-
стоятельную работу.  

 
4.2.2. Критерии оценки доклада 
При подготовке доклада обучающийся демонстрирует: 
знания: составления  доклада согласно требованиям; 
умения: работать с научной и технической литературой; 
владение навыками: четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  

и проанализировав ее,  делать выводы по возможным способам решения. 
Критерии оценки доклада 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

знания составления  доклада согласно требованиям; 
умения работать с нормативной и технической литературой по 

рассматриваемой теме; 
навыки четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  и 

проанализировав ее, делать выводы по возможным способам реше-
ния. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
знания составления  доклада согласно требованиям, но допуска-

ются неточности; 
умения работать с нормативной и технической литературой 
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навыки четко отражать актуальность, рассматриваемой темы  и 
проанализировав ее,  делать выводы по возможным способам реше-
ния, которые требуют небольшого дополнения. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
знания составления  доклада, которые в  большей части не соот-

ветствуют требованиям; 
умения в недостаточной степени работать с нормативной и техни-

ческой литературой по рассматриваемой теме; 
навыки четко отражать актуальность, которая изложена с серьез-

ными упущениями,  и проанализировав ее,  делать выводы по воз-
можным способам решения. 

неудовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
 не знание основных требований составления доклада; 
не умеет работать с нормативной и технической литературой по 

рассматриваемой теме; 
не владеет навыками четко отражать актуальность, рассматривае-

мой темы  и проанализировав ее, делать выводы по возможным спо-
собам решения. 

 
 
4.2.3. Критерии оценки выполнения расчетно-графических работ 

При выполнении расчетно-графических работ обучающийся демонстрирует: 
знания: методы расчета инженерных систем водоснабжения; основные 

направления развития систем водоснабжения предприятий, элементы этих систем, 
современное оборудование систем водоснабжения, место его проектирования, 
эксплуатации и реконструкции. 

умения: выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; подобрать 
насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; определять расчетные 
расходы в системах водоснабжения;  

владение навыками: современных методов проектирования и расчета си-
стем водоснабжения предприятий. 
 

Критерии оценки выполнения расчетно-графических работ 
отлично обучающийся демонстрирует: 

знания методов расчета инженерных систем водоснабжения; 
основные направления развития систем водоснабжения предприя-
тий, элементы этих систем, современное оборудование систем водо-
снабжения, место его проектирования, эксплуатации и реконструк-
ции; 

умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; 
определять расчетные расходы в системах водоснабжения; 

владение навыками  современных методов проектирования и 
расчета систем водоснабжения предприятий. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
знания методов расчета инженерных систем водоснабжения; 

основные направления развития систем водоснабжения предприя-



19 

 

тий, элементы этих систем, современное оборудование систем водо-
снабжения, место его проектирования, эксплуатации и реконструк-
ции,  с небольшими недочетами;   
умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов; подо-

брать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы; 
определять расчетные расходы в системах водоснабжения с неболь-
шими недочетами; 
владение навыками  изложения графического и расчетного мате-

риала, при  проектировании и расчетах систем водоснабжения пред-
приятий, допуская недочеты при оформлении. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
знания методов расчета инженерных систем водоснабжения; 

основные направления развития систем водоснабжения предприя-
тий, элементы этих систем, современное оборудование систем водо-
снабжения, место его проектирования, эксплуатации и реконструк-
ции с грубыми нарушениями при изложении материала;   

умения выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, , 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы, 
определять расчетные расходы в системах водоснабжения, с присут-
ствием алгебраических ошибок; 

 владение низким уровнем навыков  изложения графического и 
расчетного материала, при  проектировании и расчетах систем водо-
снабжения предприятий. 

неудовлетворительно Обучающийся демонстрирует: 
- незнание методов расчета инженерных систем водоснабжения; 
основные направления развития систем водоснабжения предприя-
тий, элементы этих систем, современное оборудование систем водо-
снабжения, место его проектирования;   

- неумение выполнять гидравлические расчеты трубопроводов, , 
подобрать насосно-силовое оборудование с высоким  к.п.д. работы, 
определять расчетные расходы в системах водоснабжения; 

- не владение изложения графического и расчетного материала, 
при  проектировании и расчетах систем водоснабжения предприя-
тий. 

 
 
4.2.4. Критерии оценки лабораторных работ 
 При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 
 знания: требований предъявляемых к качеству воды для  систем водоснаб-
жения объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции, основные методы 
водоподготовки; 
 умения: анализировать протоколы лабораторных исследований и проводить 
анализ по имеющимся данным на основании нормативной документации, делать 
выводы отвечать на поставленные вопросы, выполнять графические схемы, чер-
тежи; 

владение навыками: анализа и подбора  метода водоподготовки для си-
стем водоснабжения на объектах тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиляции.  
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Критерии оценки выполнения лабораторных работ 
отлично обучающийся демонстрирует: 

знания требований предъявляемых к качеству воды для  
систем водоснабжения объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и 
вентиляции, основные методы водоподготовки; 

умения анализировать протоколы лабораторных исследований 
и проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи; 

владение навыками  анализа и подбора  метода водоподготов-
ки для систем водоснабжения на объектах тепло-, газо-, холодо-
снабжения и вентиляции. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
знания основных требований предъявляемых к качеству воды для  

систем водоснабжения объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и 
вентиляции, основные методы водоподготовки,  с небольшими 
недочетами;   
умения анализировать протоколы лабораторных исследований и 

проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи, с небольшими недоче-
тами; 
владение навыками  анализа и подбора  метода водоподготовки 

для систем водоснабжения на объектах тепло-, газо-, холодоснабже-
ния и вентиляции. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
знания требований предъявляемых к качеству воды для  систем 

водоснабжения объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиля-
ции, основные методы водоподготовки с грубыми нарушениями при 
изложении материала;   

умения анализировать протоколы лабораторных исследований и 
проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи, с присутствием техни-
ческих ошибок; 

 владение низким уровнем навыков  анализа и подбора  метода 
водоподготовки для систем водоснабжения на объектах тепло-, газо-
, холодоснабжения и вентиляции. 

неудовлетворительно Обучающийся демонстрирует: 
- незнание требований предъявляемых к качеству воды для  систем
водоснабжения объектов тепло-, газо-, холодоснабжения и вентиля-
ции, основные методы водоподготовки;

- неумение анализировать протоколы лабораторных исследований
и проводить анализ по имеющимся данным на основании норматив-
ной документации, делать выводы отвечать на поставленные вопро-
сы, выполнять графические схемы, чертежи;

- не владение анализом и подбором  метода водоподготовки для
систем водоснабжения на объектах тепло-, газо-, холодоснабжения и
вентиляции.

Разработчик(и): доцент, Горбачева М.П.
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