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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения ОПОП

В результате изучения дисциплины «Генная и клеточная инженерия в

животноводстве» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по специальности

06.05.01 Биоинженерия и биоинформатика, утвержденного приказом Мини-

стерства науки и высшего образования РФ от 12.08.2020 г. № 973, формируют 

следующие компетенции (таблица 1).
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Таблица 1 

 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Генная и клеточная инженерия в животноводстве» 
 

Компетенция Индикаторы достижения компетенций Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП (се-

местр) 

Виды заня-

тий для 

формирова-

ния компе-

тенции 

Оценочные средства для 

оценки уровня сформиро-

ванности компетенции 
Код Наименование  

ПК-1 Способен планировать, 

организовывать и про-

водить работы в обла-

сти селекции сельско-

хозяйственных живот-

ных с использованием 

методов биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

ПК-1.1 

Проводит работы по выведению и совершен-

ствованию пород, типов и линий сельскохо-

зяйственных животных и рыб с использова-

нием методов биоинженерии, биоинформати-

ки и смежных дисциплин 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 

ПК-1.2 

Использует системы сохранения и рацио-

нального использования генофонда локаль-

ных и исчезающих пород сельскохозяйствен-

ных животных 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 

ПК-2 

  

Способен оценивать и 

применять результаты 

селекции сельскохозяй-

ственных животных и 

рыб с использованием 

методов биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

ПК-2.1 

Оценивает результативность разных этапов 

селекционно-племенной работы 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 

ПК-2.2 

Моделирует различные варианты селекцион-

ных программ 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 
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Компетенция Индикаторы достижения компетенций Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП (се-

местр) 

Виды заня-

тий для 

формирова-

ния компе-

тенции 

Оценочные средства для 

оценки уровня сформиро-

ванности компетенции 
Код Наименование  

ПК-3 Способен применять 

методы молекулярной 

генетики в селекции 

сельскохозяйственных 

животных 

ПК-3.1 

Выявляет молекулярно-генетические меха-

низмы, определяющие биологические и хо-

зяйственно-полезные качества сельскохозяй-

ственных животных, с использованием мето-

дов биоинженерии, биоинформатики и смеж-

ных дисциплин 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

ситуационная задача, уст-

ный опрос, письменный 

опрос 

ПК-3.2 

Применяет молекулярно-генетические мето-

ды при оценке селекционно-племенной рабо-

ты в животноводстве 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 
ПК-4 Способен применять 

распорядительные, 

нормативно-правовые и 

методические докумен-

ты в области своей 

профессиональной дея-

тельности при органи-

зации и планировании 

работ по специальности 

ПК-4.1 

Демонстрирует знание распорядительных, 

нормативно-правовых и методических доку-

ментов в области своей профессиональной 

деятельности 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 

ПК-4.2 

Применяет распорядительные, нормативно-

правовые и методические документы в обла-

сти биоинженерии, генетики и биоинформа-

тики в селекции сельскохозяйственных жи-

вотных 

7 лекции, ла-

бораторные 

занятия 

Доклад, тестовые задания, 

лабораторная работа, ситуа-

ционная задача, устный 

опрос, письменный опрос 
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Компетенция ПК-1 также формируется в ходе освоения дисциплин: Био-

информационный анализ молекулярно-генетических данных, Генетика и селек-

ция рыб, Генетические аномалии с.-х. животных, Генетические основы селек-

ции с.-х. животных, Генетические ресурсы с.-х. животных, Маркер-

ориентированная селекция с.-х. животных, Методы редактирования генома, 

Молекулярно-генетическая экспертиза с.-х. животных, Организация работы ла-

боратории молекулярно-генетической экспертизы, Организация селекционно-

племенной работы в рамках ЕЭС, Репродуктивные технологии в животновод-

стве, Селекционно-племенная работа в животноводстве, Сохранение генофонда 

исчезающих пород с.-х. животных, а также в ходе прохождения Научно-

исследовательской работы, преддипломной практики и государственной итого-

вой аттестации. 

Компетенция ПК-2 также формируется в ходе освоения дисциплин: Базы 

данных генетической и геномной информации для селекции с.-х. животных, 

Биоинформатика в селекции с.-х. животных, Биоинформационный анализ мо-

лекулярно-генетических данных, Биоэтика в генетике и селекции животных, 

Генетические основы селекции с.-х. животных, Генетические ресурсы с.-х. жи-

вотных, Маркер-ориентированная селекция с.-х. животных, Методы редактиро-

вания генома, Молекулярная генетика и геномика, Молекулярно-генетическая 

экспертиза с.-х. животных, Молекулярно-генетические методы исследований в 

животноводстве, Репродуктивные технологии в животноводстве, Селекционно-

племенная работа в животноводстве, Сохранение генофонда исчезающих пород 

с.-х. животных, а также в ходе прохождения Научно-исследовательской работы, 

преддипломной практики и государственной итоговой аттестации. 

Компетенция ПК-3 также формируется в ходе освоения дисциплин: Базы 

данных генетической и геномной информации для селекции с.-х. животных, 

Биоинформатика в селекции с.-х. животных, Биоинформационный анализ мо-

лекулярно-генетических данных, Генетические аномалии с.-х. животных, Гене-

тические основы селекции с.-х. животных, Маркер-ориентированная селекция 

с.-х. животных, Методы редактирования генома, Молекулярная генетика и ге-

номика, Молекулярно-генетическая экспертиза с.-х. животных, Популяционная 

генетика, Сохранение генофонда исчезающих пород с.-х. животных, а также в 

ходе прохождения Научно-исследовательской работы, преддипломной практи-

ки и государственной итоговой аттестации. 

Компетенция ПК-4 также формируется в ходе освоения дисциплин: Гене-

тические аномалии с.-х. животных, Генетические ресурсы с.-х. животных, Ме-

тоды редактирования генома, Молекулярно-генетическая экспертиза с.-х. жи-

вотных, Организация работы лаборатории молекулярно-генетической эксперти-

зы, Организация селекционно-племенной работы в рамках ЕЭС, Паратипиче-

ские факторы в реализации генотипа животных, Репродуктивные технологии в 

животноводстве, Селекционно-племенная работа в животноводстве, Сохране-

ние генофонда исчезающих пород с.-х. животных, а также в ходе прохождения 

Учебной практики (ознакомительной), Учебной практики (технологической), 

Научно-исследовательской работы, преддипломной практики и государствен-

ной итоговой аттестации. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных материалов 

 
№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

 материала 

Краткая характеристика 

оценочного материала 

Представление оце-

ночного средства в 

ОМ 

1 Тестовые зада-

ния 

Метод, который позволяет выявить уровень 

знаний, умений и навыков, способностей и 

других качеств личности, а также их соот-

ветствие определенным нормам путем ана-

лиза способов выполнения обучающимися 

ряда специальных заданий 

Банк тестовых зада-

ний 

2 Письменный 

опрос 

Средство контроля, организованное в виде 

письменного опроса обучающегося на темы, 

связанные с изучаемой дисциплиной и рас-

считанной на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, 

теме, проблеме и т.п. 

Банк карточек по 

вариантам для 

письменного опроса 

3 Устный опрос Средство контроля, организованное как 

специальная беседа педагогического работ-

ника с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной и рассчитанной на 

выяснение объема знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, проблеме и 

т.п. 

Перечень вопросов 

для устного опроса 

4 Доклад Продукт самостоятельной работы обучаю-

щегося, представляющий собой краткое из-

ложение в устной форме полученных ре-

зультатов теоретического анализа опреде-

ленной научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор раскры-

вает суть исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также собствен-

ные взгляды на нее  

Темы докладов 

4 Лабораторная 

работа 

Средство, направленное на изучение прак-

тического хода тех или иных процессов, ис-

следование явления в рамках заданной темы 

с применением методов, освоенных теоре-

тически, сопоставление полученных резуль-

татов с теоретическими концепциями, осу-

ществление интерпретации полученных ре-

зультатов, оценивание применимости полу-

ченных результатов на практике  

Банк лабораторных 

работ 

5 Ситуационная 

задача 

Средство, позволяющее оценить у обучаю-

щихся умения конкретизировать, система-

тизировать и обобщать знания; информаци-

онную культуру; навыки самостоятельной 

работы; умения творчески решать постав-

ленные задачи определенной области про-

фессиональной деятельности; коммуника-

тивную компетентность и толерантность; 

Банк ситуационных 

задач 
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№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

 материала 

Краткая характеристика 

оценочного материала 

Представление оце-

ночного средства в 

ОМ 

умения выслушать различные точки зрения; 

умения отстаивать собственную точку зре-

ния; сформированность критического мыш-

ления и прогнозирования; способность уча-

стия в работе групп, решающих обществен-

но значимые проблемы. 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

 (темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 Основы генной инженерии в 

животноводстве 
 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

Доклад, тестовые задания, уст-

ный опрос, письменный опрос 
2 Клеточная инженерия в живот-

новодстве 

Доклад, тестовые задания, ла-

бораторная работа, ситуацион-

ная задача, устный опрос, 

письменный опрос 
3 Генно-модифицированные ор-

ганизмы (ГМО) в животновод-

стве 

Доклад, тестовые задания, уст-

ный опрос, письменный опрос 

4 Клеточная терапия и тканевая 

инженерия в животноводстве 

Устный опрос, письменный 

опрос, ситуационная задача 
5 Генная терапия и редактирова-

ние генома в животноводстве 

Доклад, тестовые задания, ла-

бораторная работа, ситуацион-

ная задача, устный опрос, 

письменный опрос 
6 Методы генетического отбора и 

селекции в животноводстве 

Доклад, тестовые задания, уст-

ный опрос, письменный опрос 
7 Клеточные технологии и кло-

нирование в животноводстве 

Доклад, тестовые задания, уст-

ный опрос, письменный опрос 
8 Эпигенетика и метагеномика в 

животноводстве 

Доклад, тестовые задания, уст-

ный опрос, письменный опрос 
9 Функциональная геномика и 

транскриптомика в животно-

водстве 

Доклад, тестовые задания, , 

устный опрос, письменный 

опрос 
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

по дисциплине «Генная и клеточная инженерия в животноводстве» на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 
 

Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

ПК-1,  

7 семестр 

ПК-1.1 

Проводит работы по 

выведению и совер-

шенствованию пород, 

типов и линий сельско-

хозяйственных живот-

ных и рыб с использо-

ванием методов био-

инженерии, биоинфор-

матики и смежных 

дисциплин 

обучающийся не знает 

процедуры транс-

формации и введения 

отдельных генов или их 

комплексов в клетки 

мишени 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (транс-

формации и введе-

ния отдельных генов 

или их комплексов в 

клетки мишени), но 

не знает деталей, до-

пускает неточности, 

допускает неточно-

сти в формулиров-

ках, нарушает логи-

ческую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (трансформации 

и введения отдельных 

генов или их ком-

плексов в клетки ми-

шени), не допускает 

существенных неточ-

ностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (трансформации и 

введения отдельных ге-

нов или их комплексов в 

клетки мишени), практи-

ки применения материа-

ла, исчерпывающе и по-

следовательно, четко и 

логично излагает мате-

риал, хорошо ориенти-

руется в материале, не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении за-

даний 

 не умеет использовать 

методы и приемы (вве-

дение генов в клетки 

мишени), допускает су-

щественные ошибки, не-

уверенно, с большими 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (введение 

генов в клетки ми-

шени) 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (вве-

дение генов в клетки 

мишени) 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (введение генов 

в клетки мишени) 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

  обучающийся не владеет 

методами внедрения же-

лательных при-знаков 

таких как устойчивость к 

патогенам или повы-

шенный уровень синтеза 

белков, допускает суще-

ственные ошибки, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками ме-

тодами внедрения 

желательных при-

знаков таких как 

устойчивость к пато-

генам или повышен-

ный уровень синтеза 

белков 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение методами 

внедрения желатель-

ных признаков таких 

как устойчивость к 

патогенам или повы-

шенный уровень син-

теза белков 

успешное и системное 

владение навыками ме-

тодами внедрения жела-

тельных при-знаков та-

ких как устойчивость к 

патогенам или повы-

шенный уровень синтеза 

белков 

ПК-1,  

7 семестр 

ПК-1.2 

Использует системы 

сохранения и рацио-

нального использова-

ния генофонда локаль-

ных и исчезающих по-

род сельскохозяй-

ственных животных 

обучающийся не знает 

методы создания искус-

ственных мутаций при-

водящих к появлению 

нужных хозяйственно 

полезных признаков 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (методы 

создания искус-

ственных мутаций 

приводящих к появ-

лению нужных хо-

зяйственно полезных 

признаков), но не 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (методы созда-

ния искусственных 

мутаций приводящих 

к появлению нужных 

хозяйственно полез-

ных признаков), не 

допускает существен-

ных неточностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (методы создания 

искусственных мутаций 

приводящих к появле-

нию нужных хозяй-

ственно полезных при-

знаков), практики при-

менения материала, ис-

черпывающе и последо-
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

знает деталей, до-

пускает неточности, 

допускает неточно-

сти в формулиров-

ках, нарушает логи-

ческую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

вательно, четко и логич-

но излагает материал, 

хорошо ориентируется в 

материале, не затрудня-

ется с ответом при видо-

изменении заданий 

 не умеет использовать 

методы и приемы (инду-

цировать специальными 

агентами такими как хи-

мические вещества или 

радиация искусственных 

мутаций приводящих к 

появлению нужных хо-

зяйственно полезных 

признаков), допускает 

существенные ошибки, 

неуверенно, с большими 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (индуциро-

вать специальными 

агентами такими как 

химические веще-

ства или радиация 

искусственных му-

таций приводящих к 

появлению нужных 

хозяйственно полез-

ных признаков) 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (ин-

дуцировать специаль-

ными агентами таки-

ми как химические 

вещества или радиа-

ция искусственных 

мутаций приводящих 

к появлению нужных 

хозяйственно полез-

ных признаков) 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (индуцировать 

специальными агентами 

такими как химические 

вещества или радиация 

искусственных мутаций 

приводящих к появле-

нию нужных хозяй-

ственно полезных при-

знаков) 

  обучающийся не владеет 

методами мутагене-за 

в целом успешное, 

но не системное вла-

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

успешное и системное 

владение навыками ме-
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

для придания за-данных 

признаков, допускает 

существенные ошибки, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

дение навыками ме-

тодами мутагене-за 

для придания за-

данных признаков 

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение методами 

мутагене-за для при-

дания за-данных при-

знаков 

тодами мутагене-за для 

придания за-данных при-

знаков 

ПК-2,  

7 семестр 

ПК-2.1 

Оценивает результа-

тивность разных этапов 

селекционно-

племенной работы 

обучающийся не знает 

методы проведения гене-

тического анализа полу-

ченных результатов ге-

нетической модифика-

ции 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (методы 

проведения генети-

ческого анализа по-

лученных результа-

тов генетической 

модификации), но не 

знает деталей, до-

пускает неточности, 

допускает неточно-

сти в формулиров-

ках, нарушает логи-

ческую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (методы прове-

дения генетического 

анализа полученных 

результатов генетиче-

ской модификации), 

не допускает суще-

ственных неточностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (методы проведения 

генетического анализа 

полученных результатов 

генетической модифика-

ции), практики примене-

ния материала, исчерпы-

вающе и последователь-

но, четко и логично из-

лагает материал, хорошо 

ориентируется в матери-

але, не затрудняется с 

ответом при видоизме-

нении заданий 

 не умеет использовать в целом успешное, в целом успешное, но сформированное умение, 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

методы и приемы (выяв-

лять положительные ге-

нетические изменения 

проведенные в результа-

те модификации клетки 

мишени), допускает су-

щественные ошибки, не-

уверенно, с большими 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (выявлять 

положительные ге-

нетические измене-

ния проведенные в 

результате модифи-

кации клетки мише-

ни) 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (вы-

являть положитель-

ные генетические из-

менения проведенные 

в результате модифи-

кации клетки мишени) 

а также использование 

современных методов и 

приемов (выявлять по-

ложительные генетиче-

ские изменения прове-

денные в результате мо-

дификации клетки ми-

шени) 

  обучающийся не владеет 

навыками обработки ре-

зультатов генетического 

изменения клеток мише-

ней и оценки приобре-

тенных положительных 

качеств, допускает суще-

ственные ошибки, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками об-

работки результатов 

генетического изме-

нения клеток мише-

ней и оценки приоб-

ретенных положи-

тельных качеств 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение навыками 

обработки результа-

тов генетического из-

менения клеток ми-

шеней и оценки при-

обретенных положи-

тельных качеств 

успешное и системное 

владение навыками об-

работки результатов ге-

нетического изменения 

клеток мишеней и оцен-

ки приобретенных поло-

жительных качеств 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

ПК-2,  

7 семестр 

ПК-2.2 

Моделирует различные 

варианты селекцион-

ных программ 

обучающийся не знает 

основы трансформации, 

мутагенеза, гибридиза-

ции и рекомбинантных 

вирусов используемых в 

генной инженерии. 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (основы 

трансформации, му-

тагенеза, гибридиза-

ции и рекомбинант-

ных вирусов исполь-

зуемых в генной ин-

женерии.), но не зна-

ет деталей, допуска-

ет неточности, до-

пускает неточности в 

формулировках, 

нарушает логиче-

скую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (основы транс-

формации, мутагене-

за, гибридизации и 

рекомбинантных ви-

русов используемых в 

генной инженерии.), 

не допускает суще-

ственных неточностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (основы: трансфор-

мации, мутагенеза, ги-

бридизации и рекомби-

нантных вирусов ис-

пользуемых в генной 

инженерии.), практики 

применения материала, 

исчерпывающе и после-

довательно, четко и ло-

гично излагает материал, 

хорошо ориентируется в 

материале, не затрудня-

ется с ответом при видо-

изменении заданий 

  не умеет использовать 

методы и приемы (вы-

полнять операции с 

клетками мишенями по 

трансформации, мутаге-

незу, гибридизации и 

применять рекомбинант-

ные вирусы), допускает 

существенные ошибки, 

неуверенно, с большими 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (выполнять 

операции с клетками 

мишенями по транс-

формации, мутагене-

зу, гибридизации и 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (вы-

полнять операции с 

клетками мишенями 

по трансформации, 

мутагенезу, гибриди-

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (выполнять 

операции с клетками 

мишенями по трансфор-

мации, мутагенезу, ги-

бридизации и применять 

рекомбинантные виру-

сы) 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

применять рекомби-

нантные вирусы) 

зации и применять 

рекомбинантные ви-

русы) 

  обучающийся не владеет 

навыками выполнения 

операции с клетками 

мишенями по трансфор-

мации, мутагенезу, ги-

бридизации и применять 

рекомбинантные вирусы, 

допускает существенные 

ошибки, с большими за-

труднениями выполняет 

самостоятельную работу, 

большинство заданий, 

предусмотренных про-

граммой дисциплины, не 

выполнено 

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками вы-

полнения операции с 

клетками мишенями 

по трансформации, 

мутагенезу, гибри-

дизации и применять 

рекомбинантные ви-

русы. 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение навыками 

выполнения операции 

с клетками мишенями 

по трансформации, 

мутагенезу, гибриди-

зации и применять 

рекомбинантные ви-

русы. 

успешное и системное 

владение навыками вы-

полнения операции с 

клетками мишенями по 

трансформации, мутаге-

незу, гибридизации и 

применять рекомбинант-

ные вирусы. 

ПК-3,  

7 семестр 

ПК-3.1 

Выявляет молекуляр-

но-генетические меха-

низмы, определяющие 

биологические и хо-

зяйственно-полезные 

качества сельскохозяй-

ственных животных, с 

обучающийся не знает 

оценивание амплифик-

ционные возможности, и 

генетические переносы 

или введения генетиче-

ского материала в клетки 

мишени 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (оценива-

ние амплификаци-

онные возможности, 

и генетические пе-

реносы или введения 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (оценивание 

амплификационные 

возможности, и гене-

тические переносы 

или введения генети-

ческого материала в 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (оценивание ампли-

фикационные возможно-

сти, и генетические пе-

реносы или введения ге-

нетического материала в 

клетки мишени), практи-
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

использованием мето-

дов биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

генетического мате-

риала в клетки ми-

шени), но не знает 

деталей, допускает 

неточности, допус-

кает неточности в 

формулировках, 

нарушает логиче-

скую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

клетки мишени), не 

допускает существен-

ных неточностей 

ки применения материа-

ла, исчерпывающе и по-

следовательно, четко и 

логично излагает мате-

риал, хорошо ориенти-

руется в материале, не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении за-

даний 

  не умеет использовать 

методы и приемы (ПЦР 

анализ и метод генетиче-

ского переноса.), допус-

кает существенные 

ошибки, неуверенно, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (ПЦР ана-

лиз и метод генети-

ческого переноса.…) 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (ПЦР 

анализ и метод гене-

тического переноса.) 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (ПЦР анализ и 

метод генетического пе-

реноса.) 

  обучающийся не владеет 

навыками оценки ПЦР  

анализа и генетических 

редактирований прово-

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками 

оценки ПЦР  анализа 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

успешное и системное 

владение навыками 

оценки ПЦР  анализа и 

генетических редактиро-
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

димых в клетках мише-

нях, допускает суще-

ственные ошибки, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

и генетических ре-

дактирований про-

водимых в клетках 

мишенях 

дельными ошибками 

владение навыками 

оценки ПЦР  анализа 

и генетических редак-

тирований проводи-

мых в клетках мише-

нях 

ваний проводимых в 

клетках мишенях 

ПК-3,  

7 семестр 

ПК-3.2 

Применяет молекуляр-

но-генетические мето-

ды при оценке селек-

ционно-племенной ра-

боты в животноводстве 

обучающийся не знает 

методы полимеразных 

цепных реакций, редак-

тирования генома, пере-

носа генетического ма-

териала посредством хи-

мического или физиче-

ского воздействия 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (методы 

полимеразных цеп-

ных реакций, редак-

тирования генома, 

переноса генетиче-

ского материала по-

средством химиче-

ского или физиче-

ского воздействия), 

но не знает деталей, 

допускает неточно-

сти, допускает не-

точности в форму-

лировках, нарушает 

логическую после-

довательность в из-

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (методы поли-

меразных цепных ре-

акций, редактирова-

ния генома, переноса 

генетического мате-

риала посредством 

химического или фи-

зического воздей-

ствия), не допускает 

существенных неточ-

ностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (методы полимераз-

ных цепных реакций, ре-

дактирования генома, 

переноса генетического 

материала посредством 

химического или физи-

ческого воздействия), 

практики применения 

материала, исчерпыва-

юще и последовательно, 

четко и логично излагает 

материал, хорошо ориен-

тируется в материале, не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении за-

даний 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

ложении программ-

ного материала 

  не умеет использовать 

методы и приемы (вы-

полнять ПЦР анализ, ре-

дактирование генома с 

помощью CRISPR Cas9 и 

трансфекцию), допускает 

существенные ошибки, 

неуверенно, с большими 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (выполнять 

ПЦР анализ, редак-

тирование генома с 

помощью CRISPR 

Cas9 и трансфекцию) 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (вы-

полнять ПЦР анализ, 

редактирование гено-

ма с помощью 

CRISPR Cas9 и 

трансфекцию) 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (Выполнять 

ПЦР анализ, редактиро-

вание генома с помощью 

CRISPR Cas9 и транс-

фекцию) 

  обучающийся не владеет 

навыками амплифика-

ции, введения генов и 

переноса генетического 

материала, допускает 

существенные ошибки, с 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками ам-

плификации, введе-

ния генов и переноса 

генетического мате-

риала 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение навыками 

амплификации, вве-

дения генов и перено-

са генетического ма-

териала 

успешное и системное 

владение навыками ам-

плификации, введения 

генов и переноса генети-

ческого материала 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

ПК-4,  

7 семестр 

ПК-4.1 

Демонстрирует знание 

распорядительных, 

нормативно-правовых 

и методических доку-

ментов в области своей 

профессиональной дея-

тельности 

обучающийся не знает 

основные положения РФ, 

таможенного союза и 

международных органи-

заций в области генной 

инженерии и генетиче-

ской модификации кле-

ток. 

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (основные 

положения РФ, та-

моженного союза и 

международных ор-

ганизаций в области 

генной инженерии и 

генетической моди-

фикации клеток.), но 

не знает деталей, до-

пускает неточности, 

допускает неточно-

сти в формулиров-

ках, нарушает логи-

ческую последова-

тельность в изложе-

нии программного 

материала 

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (основные по-

ложения РФ, тамо-

женного союза и меж-

дународных органи-

заций в области ген-

ной инженерии и ге-

нетической модифи-

кации клеток.), не до-

пускает существен-

ных неточностей 

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (основные положе-

ния РФ, таможенного 

союза и международных 

организаций в области 

генной инженерии и ге-

нетической модифика-

ции клеток.), практики 

применения материала, 

исчерпывающе и после-

довательно, четко и ло-

гично излагает материал, 

хорошо ориентируется в 

материале, не затрудня-

ется с ответом при видо-

изменении заданий 

  не умеет использовать 

методы и приемы (про-

водить генетические мо-

дификации клеток с со-

блюдением законов РФ, 

таможенного союза и 

международных норм), 

допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (проводить 

генетические моди-

фикации клеток с 

соблюдением зако-

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (про-

водить генетические 

модификации клеток с 

соблюдением законов 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (проводить ге-

нетические модифика-

ции клеток с соблюдени-

ем законов РФ, тамо-

женного союза и между-

народных норм) 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

большими затруднения-

ми выполняет самостоя-

тельную работу, боль-

шинство заданий, преду-

смотренных программой 

дисциплины, не выпол-

нено 

нов РФ, таможенно-

го союза и междуна-

родных норм) 

РФ, таможенного со-

юза и международных 

норм) 

  обучающийся не владеет 

навыками составления 

документооборота по 

генетической модифика-

ции клеток в соответ-

ствии с законами РФ, 

таможенного союза и 

международных норм, 

допускает существенные 

ошибки, с большими за-

труднениями выполняет 

самостоятельную работу, 

большинство заданий, 

предусмотренных про-

граммой дисциплины, не 

выполнено 

в целом успешное, 

но не системное вла-

дение навыками со-

ставления докумен-

тооборота по гене-

тической модифика-

ции клеток в соот-

ветствии с законами 

РФ, таможенного 

союза и междуна-

родных норм 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение навыками 

составления докумен-

тооборота по генети-

ческой модификации 

клеток в соответствии 

с законами РФ, тамо-

женного союза и меж-

дународных норм 

успешное и системное 

владение навыками со-

ставления документо-

оборота по генетической 

модификации клеток в 

соответствии с законами 

РФ, таможенного союза 

и международных норм 

ПК-4, 

 7 семестр 

ПК-4.2 

Применяет распоряди-

тельные, нормативно-

правовые и методиче-

ские документы в об-

ласти биоинженерии, 

обучающийся не знает 

нормы биоэтики при ге-

нетической модифика-

ции и/или математиче-

скому прогнозированию 

генетических модифика-

обучающийся де-

монстрирует знания 

только основного 

материала (нормы 

биоэтики при гене-

тической модифика-

обучающийся демон-

стрирует знание мате-

риала (нормы биоэти-

ки при генетической 

модификации и/или 

математическому про-

обучающийся демон-

стрирует знание матери-

ала (нормы биоэтики при 

генетической модифика-

ции и/или математиче-

скому прогнозированию 



 21 

Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

генетики и биоинфор-

матики в селекции 

сельскохозяйственных 

животных 

ций ции и/или математи-

ческому прогнози-

рованию генетиче-

ских модификаций), 

но не знает деталей, 

допускает неточно-

сти, допускает не-

точности в форму-

лировках, нарушает 

логическую после-

довательность в из-

ложении программ-

ного материала 

гнозированию генети-

ческих модификаций), 

не допускает суще-

ственных неточностей 

генетических модифика-

ций), практики примене-

ния материала, исчерпы-

вающе и последователь-

но, четко и логично из-

лагает материал, хорошо 

ориентируется в матери-

але, не затрудняется с 

ответом при видоизме-

нении заданий 

  не умеет использовать 

методы и приемы (со-

блюдать биоэтические 

нормы установленные 

таможенным союзом, РФ 

и международными ор-

ганизациями), допускает 

существенные ошибки, 

неуверенно, с большими 

затруднениями выполня-

ет самостоятельную ра-

боту, большинство зада-

ний, предусмотренных 

программой дисципли-

ны, не выполнено 

в целом успешное, 

но не системное 

умение, а также ис-

пользование совре-

менных методов и 

приемов (соблюдать 

биоэтические нормы 

установленные та-

моженным союзом, 

РФ и международ-

ными организация-

ми) 

в целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы, умение, 

а также использова-

ние современных ме-

тодов и приемов (со-

блюдать биоэтические 

нормы установленные 

таможенным союзом, 

РФ и международны-

ми организациями) 

сформированное умение, 

а также использование 

современных методов и 

приемов (соблюдать 

биоэтические нормы 

установленные тамо-

женным союзом, РФ и 

международными орга-

низациями) 

  обучающийся не владеет в целом успешное, в целом успешное, но успешное и системное 
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Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогового уровня 

(неудовлетворительно) 

пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

продвинутый уровень 

(хорошо) 

высокий уровень  

(отлично) 

способами соблюдения 

биоэтических норм при-

нятых на территории РФ, 

допускает существенные 

ошибки, с большими за-

труднениями выполняет 

самостоятельную работу, 

большинство заданий, 

предусмотренных про-

граммой дисциплины, не 

выполнено 

но не системное вла-

дение навыками со-

блюдения биоэтиче-

ских норм принятых 

на территории РФ 

содержащее отдель-

ные пробелы или со-

провождающееся от-

дельными ошибками 

владение способами 

соблюдения биоэти-

ческих норм приня-

тых на территории РФ 

владение навыками со-

блюдения биоэтических 

норм принятых на тер-

ритории РФ 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1 Входной контроль 

 

Входной контроль позволяет выявить реальную базовую подготовку обу-

чающихся для освоения дисциплины и разработки корректирующих мероприя-

тий для их дальнейшей адаптации к учебному процессу по дисциплине. 

 

Примерный перечень вопросов 

 

1. Свойства атома углерода в органических соединениях. 

2. Явление изомерии. Дать определение, классификацию, примеры изо-

меров. Стереоизомерия. 

3. Классификация органических соединений. Функциональные группы. 

Виды номенклатур. 

4. Назовите основные классы органических соединений: общая формула 

класса и основные представители. 

5. Какие соединения называются аминокислотами. Физико-химические 

свойства. 

6. Отличия растительной и животной клетки. 

3. Субклеточные структуры. 

4. Низкомолекулярные и высокомолекулярные соединения клетки. 

5. Нуклеиновые кислоты, их биологическая роль.  

 

3.2 Устный опрос 

 

Устный опрос позволяет выяснить объем знаний обучающегося по опре-

деленному разделу, теме, проблеме и т.п. дисциплины. 

 

Перечень вопросов для устного опроса 

 

1. Что такое генная инженерия и как она отличается от традиционной се-

лекции? 

2. Какие основные методы используются в генной инженерии? 

3. Какова роль рекомбинантной ДНК в генной инженерии? 

4. Что такое CRISPR и как он изменил подход к редактированию генов? 

5. Какие существуют примеры применения генной инженерии в меди-

цине? 

6. Как генная инженерия используется в сельском хозяйстве? 

7. Какие этические вопросы возникают при использовании генной инже-

нерии? 

8. Каковы потенциальные риски и преимущества генетически модифици-

рованных организмов (ГМО)? 
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9. Каковы основные этапы создания генетически модифицированного ор-

ганизма? 

10. Что такое трансгенные организмы и как они создаются? 

11. Какова роль генетического картирования в генной инженерии? 

12. Какие заболевания можно лечить с помощью генной терапии? 

13. Как генная инженерия может помочь в борьбе с инфекционными за-

болеваниями? 

14. Каковы ограничения современных технологий редактирования генов? 

15. Что такое генетическая модификация растений и какие преимущества 

она дает? 

16. Каковы последствия использования генной инженерии для биоразно-

образия? 

17. Как регулируется использование генной инженерии в разных странах? 

18. Какие примеры успешных проектов в области генной инженерии су-

ществуют? 

19. Какова роль синтетической биологии в генной инженерии? 

20. Что такое "генетическая память" и как она связана с генной инжене-

рией? 

21. Каковы перспективы развития генной инженерии в ближайшие деся-

тилетия? 

22. Какие технологии используются для доставки генов в клетки? 

23. Каковы преимущества и недостатки использования вирусов для ген-

ной терапии? 

24. Какова роль этических комитетов в исследованиях по генетической 

модификации? 

25. Какова связь между генетической инженерией и изменением климата? 

 

3.3 Тестирование 

 

По дисциплине предусмотрено проведение письменного тестирования. 

Письменное тестирование рассматривается как вид контроля степени и глуби-

ны освоения определенной темы дисциплины. 

 

Тестирование предусмотрено по темам: 

- Основы генной инженерии в животноводстве 

- История возникновения, развития генной инженерии и клонирования. 

- Объекты генной инженерии. 

- Клеточная инженерия в животноводстве 

- Подготовка оборудования и реактивов к работе. 

- Генно-модифицированные организмы (ГМО) в животноводстве 

- Биохимическая основа методов генной инженерии-ферменты. 

- Клеточная терапия и тканевая инженерия в животноводстве 

- Стратегия клонирования генов прокариот и эукариот: химико- ферментатив-

ный синтез генов, ферментный синтез сложных генов. 

- Генная терапия и редактирование генома в животноводстве 

- Манипуляции с ДНК in vitro. 
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- Методы генетического отбора и селекции в животноводстве 

- Контроль результатов элюции методом электрофореза в агарозном геле. 

- Лигирование. 

- Клеточные технологии и клонирование в животноводстве 

- Клонотеки. Основы клонирования: дрожжей, растения и животных. 

- Эпигенетика и метагеномика в животноводстве 

- Введение нового гена в клетку. 

- Функциональная геномика и транскриптомика в животноводстве 

- Введение генов в клетки млекопитающих. 

 

Объем бланка тестовых заданий по теме дисциплины составляет 6-10 те-

стовых заданий. 

Далее приводится образец бланка тестирования: 

 

 

Тестовый контроль по дисциплине 

«Генная и клеточная инженерия в животноводстве» 

 

Тема: Основы генной инженерии в животноводстве 

 

1. Что такое генная инженерия? 

   A) Метод селекции растений 

   B) Наука о наследственности 

   C) Технология изменения генетического материала организма 

   D) Процесс клонирования 

 

2. Какой метод редактирования генов стал наиболее популярным в последние 

годы? 

   A) Зигота 

   B) CRISPR-Cas9 

   C) Локус 

   D) Генетическая модификация 

 

3. Какой из следующих организмов является трансгенным? 

   A) Обычная кукуруза 

   B) Генетически модифицированная кукуруза, устойчивая к гербицидам 

   C) Собаки 

   D) Человеческие клетки 

 

4. Какое из следующих заболеваний можно лечить с помощью генной терапии? 

   A) Грипп 

   B) Сахарный диабет 

   C) Спинальная мышечная атрофия 

   D) Гипертония 

 

5. Каковы основные этические вопросы, связанные с генной инженерией? 



 26 

   A) Увеличение урожайности 

   B) Риски для здоровья человека и окружающей среды 

   C) Создание новых видов животных 

   D) Все вышеперечисленное 

 

6. Что такое ГМО? 

   A) Генетически модифицированный организм 

   B) Генетически обычный организм 

   C) Генетически оптимизированный организм 

   D) Генетически очищенный организм 

 

7. Какой из следующих методов используется для доставки генов в клетки? 

   A) Электропорация 

   B) Микрочипы 

   C) Химическая очистка 

   D) Микроскопия 

 

8. Какова основная цель использования генной инженерии в сельском хозяй-

стве? 

   A) Уменьшение разнообразия культур 

   B) Повышение устойчивости к болезням и вредителям 

   C) Увеличение использования пестицидов 

   D) Создание новых видов животных 

 

9. Какая из следующих технологий используется для создания рекомбинантной 

ДНК? 

   A) Клонирование 

   B) Полимеразная цепная реакция (ПЦР) 

   C) Эндонуклеаза 

   D) Все вышеперечисленное 

 

10. Как регулируется использование генной инженерии в большинстве стран? 

    A) Полностью свободно, без ограничений 

    B) Регулируется государственными органами и международными соглаше-

ниями 

    C) Только в научных лабораториях 

    D) Не регулируется вообще 

 

 

3.4 Доклад  

 

Доклад позволяет оценить готовность обучающихся и их творческий под-

ход к самостоятельной проработке, систематизации и обобщению нового мате-

риала по актуальным проблемам дисциплины. 

Доклад представляется в устной форме и занимает 3-4 минуты, сопро-

вождается презентацией (8-10 слайдов). В докладе должны быть кратко и лако-
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нично раскрыта сущность вопроса. 

 

Рекомендуемая тематика докладов: 

 

№ 

п/п 
Темы докладов 

1 Геномика 

2 Протеомика 

3 Ферментационное оборудование 

4 Применение иммобилизованных клеток и ферментов 

5 История развития генной инженерии: от первых экспериментов до совре-

менных технологий. 

6 Методы редактирования генов: CRISPR-Cas9 и его применение. 

7 Генетически модифицированные организмы (ГМО): преимущества и не-

достатки. 

8 Этические аспекты генной инженерии: что нужно учитывать? 

9 Генная терапия: современные достижения и перспективы. 

10 Роль генной инженерии в сельском хозяйстве: создание устойчивых куль-

тур. 

11 Генная инженерия в медицине: лечение наследственных заболеваний. 

12 Использование генной инженерии в разработке вакцин. 

13 Трансгенные животные: создание, применение и этические вопросы. 

14 Генная инженерия и биотехнология: пересечения и различия. 

15 Клонирование и генная инженерия: научные достижения и моральные ди-

леммы. 

16 Проблемы безопасности при использовании ГМО в пищевой промышлен-

ности. 

17 Генная инженерия и экология: влияние на биоразнообразие. 

18 Методы доставки генов в клетки: от вирусов до наночастиц. 

19 Генная инженерия в косметологии: возможности и риски. 

20 Роль генетических маркеров в селекции растений и животных. 

21 Генетическая модификация микробов для производства лекарств. 

22 Будущее генной инженерии: прогнозы и ожидания ученых. 

23 Генная инженерия в ветеринарии: улучшение здоровья животных. 

24 Генетическая этика: права человека и генная инженерия. 

25 Международное регулирование генной инженерии: законы и соглашения. 

26 Генная инженерия и старение: возможности продления жизни. 

27 Клинические испытания генной терапии: этапы и сложности. 

28 Генная инженерия в борьбе с инфекционными заболеваниями. 

29 Фармацевтические применения генной инженерии: от разработки до про-

изводства. 

30 Генетические технологии и их влияние на общество. 

31 Сравнение традиционного селекции и генной инженерии в агрономии. 

32 Генная инженерия как инструмент борьбы с голодом в мире. 

33 Перспективы использования синтетической биологии в генной инжене-



 28 

№ 

п/п 
Темы докладов 

рии. 

34 Роль науки в формировании общественного мнения о генетических тех-

нологиях. 

 

3.5 Лабораторная работа 

 

Лабораторная работа позволяет выяснить степень освоения практическо-

го хода тех или иных процессов в рамках заданной темы с применением мето-

дов, изученных теоретически; оценить способность обучающегося сопостав-

лять полученные результаты с теоретическими концепциями, интерпретировать 

полученные результаты, оценивать применимость полученных результатов на 

практике. 

 

Перечень лабораторных работ 

 

1. История возникновения, развития генной инженерии и клонирования. 

Объекты генной инженерии. 

2. Подготовка оборудования и реактивов к работе. 

3. Биохимическая основа методов генной инженерии – ферменты. 

4. Стратегия клонирования генов прокариот и эукариот: химико-

ферментативный синтез генов, ферментный синтез сложных генов. 

5. Манипуляции с ДНК in vitro. 

6. Контроль результатов элюции методом электрофореза в агарозном ге-

ле. Лигирование. 

7. Клонотеки. Основы клонирования: дрожжей, растения и животных. 

8. Введение нового гена в клетку. 

9. Введение генов в клетки млекопитающих. 

 

 Лабораторные работы выполняются в соответствии с методическими ука-

заниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Генная и клеточ-

ная инженерия в животноводстве». 

Ниже приводится пример лабораторной работы. 

 
 

Лабораторная работа по теме: «Манипуляции с ДНК in vitro» 

 

     Цель работы: приготовить смесь для ПЦР 

 

Состав смеси ПЦР 

Компонент Конц. Сток 100 мкл 

Буфер 1х 10х 10 мкл 

2 мM MgCl2 2,5 мM 25 мM 10 мкл 

0,2 мM смесь дезок-
синуклеозид трифос-
фатов (dNTP) 

0,2 мМ 10мМ 2 мкл 
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Праймеры №1 и №2 по 0,1 мкM 10 мкМ По 1 мкл 

Полимераза 0,05 ед./мкл 5 ед./мкл 1 мкл 

Матрица   1 мкл 

Буфер для внесения 1х 5х 20 мкл 

H2O   До 100 мкл 

 

При использовании амплификаторов с неподогревающейся крышкой добавить в про-

бирку с готовой смесью каплю минерального масла. Масло должно полностью прикрыть по-

верхность ПЦР-смеси. 

Установить программу для ПЦР на амплификаторе: 

I. Tемпература горячего старта = 95°C, 4'; 

II. 25-30 циклов: Tемпература денатурации = 94°C, 10''; Tемпература отжига = 

(определяется праймерами), 30''; Tемпература элонгации = 72 °C (определяется длиной ам-

плифицируемого фрагмента); 

III. T = 72°C, 45'; 

IV. Tемпература хранения = 4°C 

  

 3.6 Ситуационные задачи 

 

Решение обучающимися ситуационных задач позволяет оценить их уме-

ния конкретизировать, систематизировать и обобщать знания; их информаци-

онную культуру; навыки самостоятельной работы; умение творчески решать 

поставленные задачи в определенной области профессиональной деятельности; 

их коммуникативную компетентность и толерантность; умение выслушать раз-

личные точки зрения; умение отстаивать собственную точку зрения. 

В рамках решения ситуационной задачи обучающийся дает развернутый 

устный или письменный (при необходимости) ответ. 

 

Перечень ситуационных задач 

 

1. Ситуация с ГМО: Фермер решил использовать генетически модифици-

рованные семена для повышения урожайности. Однако местное население про-

тестует против использования ГМО. Как фермер может объяснить преимуще-

ства своих решений и минимизировать общественное недовольство? 

2. Генная терапия: У пациента диагностировано редкое наследственное 

заболевание, и ему предложили участие в клиническом испытании генной те-

рапии. Какие факторы должен учитывать пациент при принятии решения об 

участии в эксперименте? 

3. Этика клонирования: Исследователь хочет клонировать животное для 

изучения его генетических особенностей. Какие этические вопросы могут воз-

никнуть в процессе клонирования, и как их можно решить? 

4. Разработка вакцины: В условиях пандемии ученые разрабатывают вак-

цину с использованием генной инженерии. Какие этапы необходимо пройти, 

чтобы вакцина прошла все необходимые испытания и была одобрена для мас-

сового использования? 

5. Сопротивление к антибиотикам: В результате использования генетиче-

ски модифицированных бактерий для производства антибиотиков возникло 

беспокойство о развитии устойчивости к этим препаратам. Как ученые могут 
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предотвратить это явление? 

6. Трансгенные растения: Исследователи создали трансгенное растение, 

устойчивое к засухе. Каковы потенциальные экологические последствия внед-

рения этого растения в дикой природе? 

7. Генетическая модификация домашних животных: Владелец хочет мо-

дифицировать своего питомца, чтобы он не линял. Какие аспекты следует рас-

смотреть, прежде чем проводить такую процедуру? 

8. Общественное мнение о генетике: Группа активистов против генной 

инженерии организует кампанию против использования ГМО в пищевых про-

дуктах. Как ученые могут эффективно донести до общественности научные 

данные о безопасности и пользе ГМО? 

9. Рынок генетических тестов: Существует растущий рынок для личных 

генетических тестов, которые обещают предсказать риск заболеваний. Какие 

потенциальные проблемы могут возникнуть из-за неправильного толкования 

результатов таких тестов? 

10. Международное регулирование: Разные страны имеют разные законы 

о генной инженерии и использовании ГМО. Как международное сообщество 

может работать над созданием согласованных стандартов и регуляций в этой 

области? 

 

3.7 Письменный опрос 

 

Письменный опрос позволяет выяснить объем знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, проблеме и т.п. дисциплины. 

В виде письменного опроса предусмотрено проведение рубежных кон-

тролей. 

Банк карточек для каждого рубежного контроля включает 15 вариантов 

по 3 вопроса. 

 

Далее приводится образец карточки для проведения рубежного контроля: 

 

 

Рубежный контроль № 1 

по дисциплине «Генная и клеточная инженерия в животноводстве» 

 

Вариант № 1 

 

1. Селекция в генной инженерии 

2. Рекомбинантная ДНК. 

3. ГМО - разрешительные документы. 

 

 

Вопросы рубежного контроля № 1 

 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Что такое генная инженерия и как она отличается от традиционной се-
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лекции? 

2. Какие основные методы используются в генной инженерии? 

3. Какова роль рекомбинантной ДНК в генной инженерии? 

4. Что такое CRISPR и как он изменил подход к редактированию генов? 

5. Какие существуют примеры применения генной инженерии в меди-

цине? 

6. Как генная инженерия используется в сельском хозяйстве? 

7. Какие этические вопросы возникают при использовании генной инже-

нерии? 

8. Каковы потенциальные риски и преимущества генетически модифици-

рованных организмов (ГМО)? 

9. Каковы основные этапы создания генетически модифицированного ор-

ганизма? 

10. Что такое трансгенные организмы и как они создаются? 

 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Какова роль генетического картирования в генной инженерии? 

2. Какие заболевания можно лечить с помощью генной терапии? 

3. Как генная инженерия может помочь в борьбе с инфекционными забо-

леваниями? 

4. Каковы ограничения современных технологий редактирования генов? 

5. Что такое генетическая модификация растений и какие преимущества 

она дает? 

 

Вопросы рубежного контроля № 2 

 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Каковы последствия использования генной инженерии для биоразно-

образия? 

2. Как регулируется использование генной инженерии в разных странах? 

3. Какие примеры успешных проектов в области генной инженерии суще-

ствуют? 

4. Какова роль синтетической биологии в генной инженерии? 

5. Что такое "генетическая память" и как она связана с генной инженери-

ей? 

6. Каковы перспективы развития генной инженерии в ближайшие десяти-

летия? 

7. Какие технологии используются для доставки генов в клетки? 

 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Каковы преимущества и недостатки использования вирусов для генной 

терапии? 

2. Какова роль этических комитетов в исследованиях по генетической 

модификации? 

3. Какова связь между генетической инженерией и изменением климата? 
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3.8 Промежуточная аттестация 

 

Промежуточная аттестация позволяет оценить степень сформированности 

у обучающегося компетенций, предусмотренных учебным планом в рамках 

освоения данной дисциплины. 

Вид промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом по 

специальности 06.05.01 Биоинженерия и биоинформатика: 7 семестр – зачет. 

 

Вопросы, выносимые на зачет 

 

1. Что такое генная инженерия и как она отличается от традиционной се-

лекции? 

2. Какие основные методы используются в генной инженерии? 

3. Какова роль рекомбинантной ДНК в генной инженерии? 

4. Что такое CRISPR и как он изменил подход к редактированию генов? 

5. Какие существуют примеры применения генной инженерии в меди-

цине? 

6. Как генная инженерия используется в сельском хозяйстве? 

7. Какие этические вопросы возникают при использовании генной инже-

нерии? 

8. Каковы потенциальные риски и преимущества генетически модифици-

рованных организмов (ГМО)? 

9. Каковы основные этапы создания генетически модифицированного ор-

ганизма? 

10. Что такое трансгенные организмы и как они создаются? 

11. Какова роль генетического картирования в генной инженерии? 

12. Какие заболевания можно лечить с помощью генной терапии? 

13. Как генная инженерия может помочь в борьбе с инфекционными за-

болеваниями? 

14. Каковы ограничения современных технологий редактирования генов? 

15. Что такое генетическая модификация растений и какие преимущества 

она дает? 

16. Каковы последствия использования генной инженерии для биоразно-

образия? 

17. Как регулируется использование генной инженерии в разных странах? 

18. Какие примеры успешных проектов в области генной инженерии су-

ществуют? 

19. Какова роль синтетической биологии в генной инженерии? 

20. Что такое "генетическая память" и как она связана с генной инжене-

рией? 

21. Каковы перспективы развития генной инженерии в ближайшие деся-

тилетия? 

22. Какие технологии используются для доставки генов в клетки? 

23. Каковы преимущества и недостатки использования вирусов для ген-

ной терапии? 

24. Какова роль этических комитетов в исследованиях по генетической 
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модификации? 

25. Какова связь между генетической инженерией и изменением климата? 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

 4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формиро-

вания компетенций по дисциплине «Генная и клеточная инженерия в животно-

водстве» осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, вы-

ходного контролей и контроля самостоятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля и контрольные 

задания для текущего контроля разрабатываются кафедрой, исходя из специфи-

ки дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процес-

се освоения образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине 

приведено в таблице: 
Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной 

системе (промежуточная 

аттестация) 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» Обучающийся обнаружил всестороннее, систе-

матическое и глубокое знание учебного матери-

ала; умеет свободно выполнять задания, преду-

смотренные программой; усвоил основную ли-

тературу и знаком с дополнительной литерату-

рой, рекомендованной программой. Как прави-

ло, обучающийся проявляет творческие способ-

ности в понимании, изложении и использовании 

материала. 

базовый «хорошо» «зачтено» Обучающийся обнаружил полное знание учеб-

ного материала; успешно выполняет преду-

смотренные в программе задания; усвоил ос-

новную литературу, рекомендованную в про-

грамме. 

пороговый «удовлетво-

рительно» 

«зачтено» Обучающийся обнаружил знания основного 

учебного  материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

профессии; справляется с выполнением практи-

ческих заданий, предусмотренных программой; 

знаком с основной литературой, рекомендован-

ной программой; допустил погрешности в отве-

те на экзамене и при выполнении экзаменаци-



 34 

Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной 

системе (промежуточная 

аттестация) 

Описание 

онных заданий, но обладает необходимыми зна-

ниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не зачтено» Обучающийся обнаружил пробелы в знаниях 

основного учебного материала; допустил прин-

ципиальные ошибки в выполнении предусмот-

ренных программой практических заданий; не 

может продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании 

образовательной организации без дополнитель-

ных занятий. 

 

4.2.1 Критерии оценки устного ответа 

 

При устном ответе обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, практики применения материала; 

умения: пользоваться основной, дополнительной и справочной литературой по 

вопросам дисциплины. 

владение навыками: навыками работы обработки результатов генетического 

изменения клеток мишеней и оценки приобретенных положительных качеств; 

оценки ПЦР-анализа и генетических редактирований проводимых в клетках 

мишенях. 

 

Критерии оценки устного ответа 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, практики применения материала, исчерпыва-

юще и последовательно, четко и логично излагает материал, хо-

рошо ориентируется в материале, не затрудняется с ответом при 

видоизменении заданий;  

- умение пользоваться основной, дополнительной и справочной 

литературой по вопросам биотехнологии, терминами биотехно-

логии; составлять типовую схему биотехнологического произ-

водства; 

- успешное и системное владение навыками обработки результа-

тов генетического изменения клеток мишеней и оценки приоб-

ретенных положительных качеств; оценки ПЦР-анализа и гене-

тических редактирований проводимых в клетках мишенях; 

- все вопросы раскрыты полностью и корректно, материал изложен 

логично, грамотно. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей;  

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы, умение 

пользоваться основной, дополнительной и справочной литерату-

рой по вопросам дисциплины; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или со-

провождающееся отдельными ошибками, владение навыками 
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обработки результатов генетического изменения клеток мише-

ней и оценки приобретенных положительных качеств; оценки 

ПЦР-анализа и генетических редактирований проводимых в 

клетках мишенях; 

- все вопросы раскрыты, материал изложен логично. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знание только основного материала, но не знает деталей, допус-

кает неточности, допускает неточности в формулировках, нару-

шает логическую последовательность в изложении программного 

материала; 

- в целом успешное, но не системное умение пользоваться основ-

ной, дополнительной и справочной литературой по вопросам 

дисциплины; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками обработ-

ки результатов генетического изменения клеток мишеней и оцен-

ки приобретенных положительных качеств; оценки ПЦР-анализа 

и генетических редактирований проводимых в клетках мишенях; 

- все вопросы раскрыты, но имеются серьезные неточности. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо 

ориентируется в материале, не знает практику применения мате-

риала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет пользоваться основной, дополнительной и справочной 

литературой по вопросам дисциплины; 

- не владеет навыками обработки результатов генетического изме-

нения клеток мишеней и оценки приобретенных положительных 

качеств; оценки ПЦР-анализа и генетических редактирований 

проводимых в клетках мишенях; 

- не все вопросы не раскрыты, имеются серьезные неточности. 

 

4.2.2 Критерии оценки выполнения тестовых заданий  

 

При выполнении тестовых заданий обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, практики применения материала. 

 

Критерии оценки выполнения тестовых заданий 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

правильное выполнение 86-100% тестовых заданий 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

правильное выполнение 74-85% тестовых заданий 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

правильное выполнение 60-73% тестовых заданий 

неудовлетворительно обучающийся: 

правильно выполняет менее 60 % тестовых заданий 

 

 4.2.3 Критерии оценки выступления с докладом  

 

 При подготовке и выступлении с докладом обучающийся демонстрирует: 

знания: материала; практики применения материала; 

умения: обобщения, краткого изложения, раскрытия сущности и анализа изу-
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ченного материала; грамотного изложения материала (в т.ч. орфографическая, 

пунктуационная, стилистическая культура); 

владение навыками: представления материала в виде презентации. 

 

Критерии оценки выступления с докладом 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

- раскрытие сущности вопроса; 

- соответствие презентации содержанию выступления; 

- собственные, самостоятельные, обоснованные, аргументиро-

ванные суждения; 

- представляет полные и развернутые ответы на дополнительные 

вопросы; 

- задает актуальные вопросы по обозначенной теме; 

- принимает активное участие в обсуждении по обозначенной 

теме. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- в целом успешное раскрытие сущности вопроса; 

- в целом соответствие презентации содержанию выступления; 

- собственные, самостоятельные, обоснованные, аргументиро-

ванные суждения; 

- отвечает на дополнительные вопросы; 

- задает вопросы по обозначенной теме; 

- принимает участие в обсуждении по обозначенной теме. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- сущность вопроса раскрыта недостаточно; 

- имеется презентация; 

- испытывает затруднения в формулировке собственных обосно-

ванных и аргументированных суждений; 

- допускает незначительные ошибки при ответе на дополнитель-

ные вопросы; 

- не задает вопросы по обозначенной теме; 

- не принимает участие в обсуждении по обозначенной теме. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не раскрыл сущность вопроса; 

- презентация не соответствует докладу; 

- испытывает затруднения в формулировке собственных сужде-

ний; 

- не отвечает на дополнительные вопросы; 

- не задает вопросы по обозначенной теме; 

- не принимает участие в обсуждении по обозначенной теме. 

 

 4.2.4 Критерии оценки выполнения лабораторных работ 

 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 

знания: определений, понятий и терминов, встречающихся в ходе выполнения 

лабораторной работы; 

умения: работы с реактивами и лабораторным оборудованием; 

владение навыками: организации и выполнения лабораторной работы. 

 

Критерии оценки выполнения лабораторных работ 
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отлично обучающийся демонстрирует: 

- владение теоретическим материалом; 

- выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходи-

мой последовательности проведения опытов и измерений; 

- все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих по-

лучение результатов и выводов с наибольшей точностью;  

- в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все 

записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

- соблюдал требования безопасности труда; 

- собственные, самостоятельные, обоснованные, аргументиро-

ванные суждения; 

- представляет полные и развернутые ответы на дополнительные 

вопросы. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- владение теоретическим материалом; 

- работа выполнена полностью; 

- опыт проводился в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерении; 

- было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой 

ошибки и одного недочета; 

- отсутствуют ошибки при описании теории; 

- собственные, самостоятельные, обоснованные, аргументиро-

ванные суждения; 

- допускает незначительные ошибки при ответах на дополни-

тельные вопросы. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- владение теоретическим материалом на минимально допусти-

мом уровне; 

- работа выполнена не полностью, но объем выполненной части 

таков, что позволяет получить правильные результаты и выво-

ды, или если в ходе проведения опыта и измерений были до-

пущены следующие ошибки: а) опыт проводился в нерацио-

нальных условиях, что привело к получению результатов с 

большей погрешностью; б) в отчете были допущены в общей 

сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерени-

ях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе по-

грешностей и т. д.), не принципиального для данной работы ха-

рактера, но повлиявших на результат выполнения; в) работа 

выполнена не полностью, однако объем выполненной части та-

ков, что позволяет получить правильные результаты и выводы 

по основным, принципиально важным задачам работы; 

- испытывает затруднения в формулировке собственных обосно-

ванных и аргументированных суждений; 

- допускает незначительные ошибки на дополнительные вопро-

сы. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не владеет теоретическим материалом, допуская грубые ошиб-

ки; 

- работа выполнена полностью; 

- испытывает затруднения в формулировке собственных сужде-

ний; 
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- не способен ответить на дополнительные вопросы. 

  

 4.2.5. Критерии оценки решения ситуационной задачи  

 

При решении ситуационной задачи обучающийся демонстрирует: 

знания: теоретические положения предполагаемого решения ситуацион-

ной задачи, взаимосвязь исходных данных с получаемым результатом, методо-

логию принятия решений в конкретной ситуации; 

умения: отбирать информацию, сортировать ее для решения ситуацион-

ной задачи, выявлять ключевые проблемы, выбирать оптимальное решение из 

возможной совокупности решений; 

владение навыками: применения теоретических знаний для решения 

конкретной ситуационной задачи на практике. 

 

Критерии оценки решения ситуационной задачи 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

– правильный ответ на вопрос задачи; 

– подробно, последовательно, грамотно объяснен ход ее решения; 

– решение подкреплено схематическими изображениями и демон-

страциями; 

– правильное и свободное владение профессиональной терминологи-

ей; 

– правильные, четкие и краткие ответы на дополнительные вопросы. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

– правильный ответ на вопрос задачи; 

– ход решения подробен, но недостаточно логичен, с единичными 

ошибками в деталях, а также некоторыми затруднениями в теорети-

ческом обосновании; 

– в схематических изображениях и демонстрациях присутствуют не-

значительные ошибки и неточности; 

– ответы на дополнительные вопросы верные, но недостаточно чет-

кие и краткие. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

– ответ на вопрос задачи дан правильно; 

– объяснение хода решения недостаточно полное, непоследователь-

ное, с ошибками, слабым теоретическим обоснованием; 

– схематические изображения и демонстрации либо отсутствуют, 

либо содержат принципиальные ошибки; 

– ответы на дополнительные вопросы недостаточно четкие и содер-

жат ошибки в деталях. 

неудовлетворительно обучающийся: 

– ответ на вопрос ситуационной задачи не дан / дан неправильно.  

 

4.2.3 Критерии оценки письменного опроса 

 

При письменном опросе обучающийся демонстрирует: 

знания: материала, практики применения материала; 

умения: пользоваться основной, дополнительной и справочной литературой по 

вопросам дисциплины; 
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владение навыками: навыками обработки результатов генетического измене-

ния клеток мишеней и оценки приобретенных положительных качеств; оценки 

ПЦР-анализа и генетических редактирований проводимых в клетках мишенях. 

 

Критерии оценки письменного ответа 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, практики применения материала, исчерпы-

вающе и последовательно, четко и логично излагает материал, 

хорошо ориентируется в материале, не затрудняется с ответом 

при видоизменении заданий;  

- умение пользоваться основной, дополнительной и справочной 

литературой по вопросам дисциплины; 

- успешное и системное владение навыками обработки результа-

тов генетического изменения клеток мишеней и оценки приоб-

ретенных положительных качеств; оценки ПЦР-анализа и гене-

тических редактирований проводимых в клетках мишенях; 

- все вопросы раскрыты полностью и корректно, материал изло-

жен логично, грамотно. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей;  

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы, умение 

пользоваться основной, дополнительной и справочной литера-

турой по вопросам дисциплины; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или со-

провождающееся отдельными ошибками, владение навыками 

обработки результатов генетического изменения клеток ми-

шеней и оценки приобретенных положительных качеств; 

оценки ПЦР-анализа и генетических редактирований прово-

димых в клетках мишенях; 

- все вопросы раскрыты, материал изложен логично. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знание только основного материала, но не знает деталей, до-

пускает неточности, допускает неточности в формулировках, 

нарушает логическую последовательность в изложении про-

граммного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение пользоваться ос-

новной, дополнительной и справочной литературой по вопро-

сам дисциплины; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками обра-

ботки результатов генетического изменения клеток мишеней и 

оценки приобретенных положительных качеств; оценки ПЦР-

анализа и генетических редактирований проводимых в клетках 

мишенях; 

- все вопросы раскрыты, но имеются серьезные неточности. 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо 

ориентируется в материале, не знает практику применения ма-

териала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет пользоваться основной, дополнительной и справочной 

литературой по вопросам дисциплины; 

- не владеет навыками обработки результатов генетического из-

менения клеток мишеней и оценки приобретенных положи-
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тельных качеств; оценки ПЦР-анализа и генетических редакти-

рований проводимых в клетках мишенях; 

- не все вопросы не раскрыты, имеются серьезные неточности. 
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