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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины "Методы получения промышленных 

штаммов микроорганизмов" обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по  

направлению подготовки 19.03.01 "Биотехнология", утвержденного приказом 

Министерства науки и высшего образования   РФ от 10.08.2021 г. № 736, форми-

руют следующие компетенции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Методы получения промышленных штаммов микроорганизмов» 
 

Компетенция Индикаторы 

достижения 

компетенций 

 

 

Этапы форми-

рования компе-

тенции в про-

цессе освоения 

ОПОП (се-

местр)* 

Виды заня-

тий для 

формирова-

ния компе-

тенции 

Оценочные сред-

ства для оценки 

уровня сформиро-

ванности компе-

тенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 
ПК-2 способен изу-

чать, анализи-

ровать, исполь-

зовать биологи-

ческие объекты 

и процессы, ос-

новываясь на 

законах и зако-

номерностях 

математиче-

ских, физиче-

ских, химиче-

ских и биологи-

ческих наук и 

их взаимосвязях 

ПК 1.1 Приме-

няет методы 

подбора и экс-

плуатации тех-

нологического 

оборудования 

при производ-

стве биотехно-

логической 

продукции 

5  

 

 

 

 

 

 

Лекции, ла-

бораторные 

занятия 

 Лабораторная ра-

бота, устный 

опрос 

 

ПК-6 Способен рабо-

тать с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-6.2 Применя-

ет достижения 

новых техноло-

гий для решения 

профессиональ-

ных задач 

5 Лабораторная ра-

бота, устный 

опрос 

Примечание:** 
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Компетенция ПК-2 также формируется в ходе освоения дисциплин: «Эко-

логическая биотехнология», «Сельскохозяйственная биотехнология», «Техноло-

гия получения биологически активных веществ», «Основы иммунологии и полу-

чение иммунобиологических препаратов», «Общая биотехнология», «Фармацев-

тическая биотехнология», «Ветеринарная биотехнология», «Промышленная био-

технология», «Химическая кинетика и биокатализ», «Общая химическая техноло-

гия», «Теоретические основы биотехнологии»,  технологической практики, науч-

но-исследовательской работе, преддипломной практике, подготовке к процедуре 

защиты и защите выпускной квалификационной работе. 

Компетенция ПК-6 также формируется в ходе освоения дисциплин: «Осно-

вы научных исследований», научно-исследовательской работы, преддипломной 

практики, подготовки к процедуре защиты и защита выпускной квалификацион-

ной работы, «Экологическая биотехнология», «Сельскохозяйственная биотехно-

логия»,  «Технология получения биологически активных веществ», «Основы им-

мунологии и получение иммунобиологических препаратов», «Методы получения 

промышленных штаммов микроорганизмов», «Фармацевтическая биотехноло-

гия», «Ветеринарная биотехнология», «Промышленная биотехнология», «Озна-

комительная практика», технологической практики. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Перечень оценочных материалов 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование оце-

ночного материала 

Краткая характеристика оце-

ночного материала 

Представление оценочного 

средства в ОМ 

1 Собеседование средство контроля, органи-

зованное как специальная 

беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной и рассчитанной 

на выяснение объема знаний 

обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

вопросы по темам дисципли-

ны: 

- перечень вопросов для уст-

ного опроса 

2 Устный отчет по ла-

бораторным работам 

средство, направленное на 

изучение практического хода 

тех или иных процессов, ис-

следование явления в рамках 

заданной темы с применени-

ем методов, освоенных на 

лекциях, сопоставление по-

лученных результатов с тео-

ретическими концепциями, 

осуществление интерпрета-

ции полученных результа-

тов, оценивание применимо-

сти полученных результатов 

на практике  

Требования к устному отчету 

по лабораторным работам 

 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 
Таблица 3 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 История возникновения и перспективы 

развития микробиологического произ-

водства. Общая характеристика микроор-

ганизмов, используемых в микробиоло-

гической промышленности. 

ПК 2  
ПК-6 

Устный опрос 

2 Правила техники безопасности  

при работе в лаборатории получения 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 



6 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

промышленных штаммов микроорганиз-

мов 

 

3 Исследование биотехнологических 

свойств промышленных микроорганиз-

мов. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

4 Принципы подбора исходного объекта 

для селекции продуцента 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 
 

5 Определение симбиотических свойств 

микроорганизмов для получения много-

штаммовых бактериальных заквасок. 

Часть 1 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

6 Определение симбиотических свойств 

микроорганизмов для получения много-

штаммовых бактериальных заквасок. 

Часть 2 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

7 Получение продуцентов с помощью му-

тагенеза IN VIVO 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 
 

8 Способы и особенности технологии про-

мышленного культивирования микроор-

ганизмов. Часть 1. Технологический про-

цесс глубинного выращивания микроор-

ганизмов в биореакторах. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

9 Способы и особенности технологии про-

мышленного культивирования микроор-

ганизмов. Часть 2. Этапы культивирова-

ния. Отбор штаммов микроорганизмов. 

Приготовление посевной микробной 

культуры. Приготовление стерилизация 

питательных сред.  

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

10 Мутагенез IN VITRO 

. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

11 Способы и особенности технологии про-

мышленного культивирования микроор-

ганизмов. Часть 2. Выбор сырьевых ис-

точников для конструирования ПС. Оп-

тимизация многокомпонентного состава 

питательной среды. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

12 Биотехнологические процессы культиви-

рования микроорганизмов. Часть 1. Под-

готовка биореактора к посеву. 

Основные операции. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

13 Метод гибридизации и его использова-

ние для создания продуцентов Часть 1. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 
 

14 Биотехнологические процессы культиви-

рования микроорганизмов. Часть 2. Вы-

ращивание микроорганизмов в реакторе. 

Контроль за процессом культивирования. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

15 Определение устойчивости  

производственного пробиотического  

штамма к действию желудочного сока и 

желчи  

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

16 Метод гибридизации и его использова-

ние для создания продуцентов Часть 2. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

17 Определение продукции бактериоцинов 

производственным пробиотическим 

штаммом 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

18 Определение чувствительности  

промышленных пробиотических штам-

мов к антибиотикам  

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

19 Метод гибридизации и его использова-

ние для создания продуцентов Часть 2. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

 

20 Определение наличия фагов у  

производственных штаммов,  

используемых для изготовления  

пробиотиков для медицинского  

применения 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

21 Определение устойчивости штаммов чи-

стой культуры на производстве  к бакте-

риофагу 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

22 Экспрессия чужеродных генов в микро-

организмах. Часть 1. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

23 Определение антагонистической актив-

ности промышленных пробиотических 

штаммов. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

Лабораторная работа 

24 Оценка устойчивости промышленных 

штаммов заквасочных культур к небла-

гоприятным факторам культивирования. 

Часть 1.  

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

25 Экспрессия чужеродных генов в микро-

организмах. Часть 2. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

26 Оценка устойчивости промышленных 

штаммов заквасочных культур к небла-

гоприятным факторам культивирования. 

Часть 2. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

27 Ознакомление с видовым составом и 

свойствами промышленных штаммов 

бактериальных заквасок. Часть 1. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

28 Способы генетического конструирования 

микроорганизмов in vitro. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

29 Ознакомление с видовым составом и 

свойствами промышленных штаммов 

бактериальных заквасок. Часть 2. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

30 Отбор штаммов-продуцентов экзополи-

сахаридов, имеющих промышленное 

значение. Определение способности к 

продукции экзополисахарида бактерий 

Paenibacillus polymyxa. Часть 1 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

31 Методы воссоединения фрагментов ДНК.  ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

32 Отбор штаммов-продуцентов экзополи-

сахаридов, имеющих промышленное 

значение. Определение способности к 

продукции экзополисахарида бактерий 

Paenibacillus polymyxa. Часть 2 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

33 Отбор штаммов-деструкторов, устойчи-

вых к кснобиотикам и изучение их де-

структивных свойств. Часть 1.  

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

34 Методы получения продуцентов амино-

кислот. Часть 1. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

35 Отбор штаммов-деструкторов, устойчи-

вых к кснобиотикам и изучение их де-

структивных свойств. Часть 2.  

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

Лабораторная работа 

36 Отбор микроорганизмов-деструкторов 

микотоксинов для профилактики мико-

токсикозов у сельскохозяйственных жи-

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролиру-

емой  

компетенции (или 

ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

вотных Лабораторная работа 

37 Методы получения продуцентов амино-

кислот. Часть 2. 

 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

38 Методы получения продуцентов фермен-

тов. Часть 1. 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

39 Методы получения продуцентов фермен-

тов. Часть 2 

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

40 Методы получения продуцентов вторич-

ных метаболитов.  

ПК 2  

ПК-6 

Устный опрос 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Методы получения промышленных штаммов микроорганизмов» на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Таблица 4 

Код компетен-

ции, этапы 

освоения ком-

петенции 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогово-

го уровня 

(неудовлетво-

рительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетво-

рительно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий 

уровень (от-

лично) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-2 

5 семестр 

ПК-2.1 Спо-

собен реали-

зовать и 

управлять 

биотехноло-

гическими 

процессами 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, 

(морфологии, 

физиологии и 

генетике мик-

роорганизмов; 

основ констру-

ирования 

штаммов-

продуцентов) не 

знает практику 

применения ма-

териала, допус-

кает существен-

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знания толь-

ко основного 

материала, 

но не знает 

деталей, до-

пускает не-

точности,  в 

формулиров-

ках, наруша-

ет логиче-

скую после-

дователь-

ность в из-

ложении 

программно-

го материала, 

знает только 

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знание мате-

риала, не до-

пускает су-

щественных 

неточностей, 

хорошо знает 

основные  

понятия о 

морфологии, 

физиологии 

и генетике 

микроорга-

низмов; ос-

нов констру-

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знание мор-

фологии, фи-

зиологии и 

генетике 

микроорга-

низмов; ос-

нов констру-

ирования 

штаммов-

продуцентов; 
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ные ошибки при 

ответе на во-

просы. 

основные 

понятия о  

морфологии, 

физиологии 

и генетике 

микроорга-

низмов; ос-

нов констру-

ирования 

штаммов-

продуцентов; 

ирования 

штаммов-

продуцентов; 

 

ПК-6 

5 семестр 

ПК 6.2 При-

меняет мето-

ды подбора и 

эксплуатации 

технологиче-

ского обору-

дования при 

производстве 

биотехноло-

гической про-

дукции 

обучающийся не 

знает значи-

тельной части 

программного 

материала, (со-

временных до-

стижениях и 

перспективных 

направлениях 

развития микро-

биологической 

промышленно-

сти) не знает 

практику приме-

нения материала, 

допускает суще-

ственные ошиб-

ки при ответе на 

вопросы 

обучающийся 

демонстриру-

ет знания 

толь-ко ос-

новного ма-

териала, но не 

знает деталей, 

до-пускает 

не-точности, 

в формули-

ровках, 

нарушает ло-

гическую по-

следовател-

ность в изло-

жении про-

граммно-го 

материала, 

знает только 

основные по-

нятия о со-

временных 

достижениях 

и перспек-

тивных 

направлениях 

развития 

микробиоло-

гической 

промышлен-

ности 

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знание мате-

риала, не до-

пускает су-

щественных 

неточностей, 

хорошо знает 

основные  

понятия о со-

временных 

достижениях 

и перспек-

тивных 

направлени-

ях развития 

микробиоло-

гической 

промышлен-

ности 

обучающий-

ся демон-

стрирует 

знания о со-

временных 

достижениях 

и перспек-

тивных 

направлени-

ях развития 

микробиоло-

гической 

промышлен-

ности. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

3.1. Входной контроль 

Примерный перечень вопросов 

1. Назовите виды нуклеиновых кислот и их функции в клетке. 

2. Назовите шесть основных классов ферментов и их основные отличия. 

3. Напишите формулы этилового спирта, молочной, уксусной и пропионовой кис-

лот, глюкозы. 

4. Какую функцию в животной клетке выполняют митохондрии, аппарат Гольд-

жи, эндоплазматическая сеть, рибосомы? 

5. Какие вещества разлагают следующие ферменты? 

- амилаза, липаза, протеаза; 

6. Опишите структурную организацию белковой молекулы. 

7. Перечислите основные свойства ферментов. 

8. Какие из ниже перечисленных сахаров можно отнести к олигосахаридам, а ка-

кие – к дисахаридам? 

- сахароза, лактоза, фруктоза, глюкоза, мальтоза; 

9. Из приведенного списка выберите клеточные структуры характерные для жи-

вотной клетки: 

- митохондрии, аппарат Гольджи, эндоплазматическая сеть, лизосомы, хлоропла-

сты, цитоплазматическая мембрана, рибосомы, клеточная стенка, мезосомы, нук-

леотид, ядро, жгутики, цитоплазма; 

10. Какую структуру имеют молекулы ДНК и РНК? 

 

3.2. Лабораторная работа 

Тематика лабораторных работ устанавливается основываясь на требованиям 

по формированию компетенции, обеспечиваемой дисциплиной «Методы получе-

ния промышленных штаммов микроорганизмов» в соответствии с рабочей про-

граммой дисциплины. Количество вариантов заданий определяется темой лабора-

торной работы, количеством обучающихся, а также формой выполнения работы 

(индивидуальная/групповая). 

Требования к устному отчету по лабораторным работам:  

1. Знание основных понятий по теме лабораторного занятия.  

2. Владение терминами и использование их при ответе.  

3. Умение объяснить сущность проведения опыта, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы.  

4. Владение монологической речью, логичность и последовательность ответа, 
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умение отвечать на поставленные вопросы.  

Перечень тем лабораторных работ: 

1. Правила техники безопасности при работе в лаборатории получения про-

мышленных штаммов микроорганизмов 

2. Исследование биотехнологических свойств промышленных микроорганиз-

мов. 

3. Определение симбиотических свойств микроорганизмов для получения 

многоштаммовых бактериальных заквасок. Часть 1 

4. Определение симбиотических свойств микроорганизмов для получения 

многоштаммовых бактериальных заквасок. Часть 2 

5. Способы и особенности технологии промышленного культивирования мик-

роорганизмов. Часть 1. Технологический процесс глубинного выращивания 

микроорганизмов в биореакторах. 

6. Способы и особенности технологии промышленного культивирования мик-

роорганизмов. Часть 2. Этапы культивирования. Отбор штаммов микроор-

ганизмов. Приготовление посевной микробной культуры. Приготовление 

стерилизация питательных сред.  

7. Способы и особенности технологии промышленного культивирования мик-

роорганизмов. Часть 2. Выбор сырьевых источников для конструирования 

ПС. Оптимизация многокомпонентного состава питательной среды. 

8. Биотехнологические процессы культивирования микроорганизмов. Часть 1. 

Подготовка биореактора к посеву. Основные операции. 

9.  Биотехнологические процессы культивирования микроорганизмов. Часть 2. 

Выращивание микроорганизмов в реакторе. Контроль за процессом куль-

тивирования. Определение устойчивости производственного пробиотиче-

ского  штамма к действию желудочного сока и желчи 

10. Определение продукции бактериоцинов производственным пробиотиче-

ским штаммом 

11. Определение чувствительности промышленных пробиотических штаммов 

к антибиотикам  

12. Определение наличия фагов у производственных штаммов, используемых 

для изготовления пробиотиков для медицинского применения. 

13. Определение устойчивости штаммов чистой культуры на производстве  к 

бактериофагу. 

14. Определение антагонистической активности промышленных пробиотиче-

ских штаммов. 

15. Оценка устойчивости промышленных штаммов заквасочных культур к не-
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благоприятным факторам культивирования. Часть 1. 

16. Оценка устойчивости промышленных штаммов заквасочных культур к не-

благоприятным факторам культивирования. Часть 2. 

17. Ознакомление с видовым составом и свойствами промышленных штаммов 

бактериальных заквасок. Часть 1. 

18. Ознакомление с видовым составом и свойствами промышленных штаммов 

бактериальных заквасок. Часть 2. 

19. Отбор штаммов-продуцентов экзополисахаридов, имеющих промышленное 

значение. Определение способности к продукции экзополисахарида бакте-

рий Paenibacillus polymyxa. Часть 1. 

20. Отбор штаммов-продуцентов экзополисахаридов, имеющих промышленное 

значение. Определение способности к продукции экзополисахарида бакте-

рий Paenibacillus polymyxa. Часть 2 

21. Отбор штаммов-деструкторов, устойчивых к кснобиотикам и изучение их 

деструктивных свойств. Часть 1. 

22. Отбор штаммов-деструкторов, устойчивых к кснобиотикам и изучение их 

деструктивных свойств. Часть 2.  

23. Отбор микроорганизмов-деструкторов микотоксинов для профилактики 

микотоксикозов у сельскохозяйственных животных 

Лабораторные работы выполняются в соответствии с Методическими ука-

заниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Методы получения 

промышленных штаммов микроорганизмов». 

 

3.3.  Рубежный контроль 

Вопросы рубежного контроля № 1 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. История возникновения и перспективы развития микробиологическо-

го производства. 

2. Общая характеристика прокариот, используемых в микробиологиче-

ской промышленности. 

3. Общая характеристика эукариот, используемых в микробиологиче-

ской промышленности. 

4. Подбор исходного микроорганизма для селекции. 

5. Способы подготовка исходного штамма к селекции. 

6. Требования, предъявляемые к промышленным штаммам. 

7. Типы мутаций, используемые для получения продуцентов. 

8. Индуцированный мутагенез. 

9. Методы отбора мутантов. 

10. Ауксотрофные мутации и их практическое использование. 
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11. Мутанты, резистентные к структурным аналогам аминокислот или 

азотистых оснований. Преимущества использования. 

12. Мутанты, резистентные к антибиотикам. Принципы отбора и практи-

ческое использование. 

13. Способы повышения продуктивности мутантов. 

14. Правила техники безопасности при работе в лаборатории получения 

промышленных штаммов микроорганизмов. 

15. Методы исследования биотехнологических свойств промышленных 

микроорганизмов. 

16. Определение симбиотических свойств микроорганизмов для получе-

ния многоштаммовых бактериальных заквасок. 

17. Технологический процесс глубинного выращивания микроорганизмов в 

биореакторах. 

18. Этапы культивирования. Отбор штаммов микроорганизмов. Приготов-

ление посевной микробной культуры. Приготовление стерилизация питательных 

сред. 

19. Локализованный мутагенез in vitro и его использование для генетическо-

го конструирования штаммов. 

20. Направленный мутагенез. Сущность и практическое использование. 

21. Выбор сырьевых источников для конструирования ПС. Оптимизация 

многокомпонентного состава питательной среды. 

22. Подготовка биореактора к посеву. Основные операции. 

23. Выращивание микроорганизмов в реакторе. Контроль за процессом 

культивирования  

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Вирогения. Особенности взаимоотношения онкогенных вирусов с клет-

кой. 

          2. Умеренные фаги, явление лизогении, фаговая конверсия. 

          3. Стадии взаимодействия фагов с восприимчивой клеткой. Особенности 

репродукции фагов.  

           

Вопросы рубежного контроля № 2 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Метод гибридизации и его использование для создания продуцентов. Об-

щие принципы. 

2. Гибридизация грибов. 

3. Бактериальные плазмиды. Конъюгация у бактерий. 

4. Трансдукция и трансформация в гибридизации. 

5. Определение устойчивости производственного пробиотического штамма 

к действию желудочного сока и желчи. 

6. Определение продукции бактериоцинов производственным пробиотиче-

ским штаммом. 

7. Определение чувствительности промышленных пробиотических штам-

мов к антибиотикам. 
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8. Определение наличия фагов у производственных штаммов, используемых 

для изготовления пробиотиков для медицинского применения. 

9. Определение устойчивости штаммов чистой культуры на производстве к 

бактериофагу.  

10. Экспрессия чужеродных генов в микроорганизмах. 

11. Определение антагонистической активности промышленных пробиоти-

ческих штаммов. 

12. Оценка устойчивости промышленных штаммов заквасочных культур к 

неблагоприятным факторам культивирования. 

13. Способы генетического конструирования микроорганизмов in vitro. 

14. Методы изучения видового состава и свойствами промышленных штам-

мов бактериальных заквасок.  

15. Методы отбора штаммов-продуцентов экзополисахаридов, имеющих 

промышленное значение. 

 

Вопросы рубежного контроля № 3 

1. Методы воссоединения фрагментов ДНК. 

2. Отбор штаммов-деструкторов, устойчивых к кснобиотикам и изучение их де-

структивных свойств. 

3. Общие принципы получения продуцентов аминокислот. 

4. Методы селекции продуцентов аминокислот. 

5. Продуценты лизина. 

6. Селекция продуцентов аминокислот семейства глутаминовой кислоты. 

7. Методы отбора микроорганизмов-деструкторов микотоксинов для профилакти-

ки микотоксикозов у сельскохозяйственных животных. 

8. Селекция продуцентов антибиотиков. 

9. Селекция продуцентов витаминов. 

10. Селекция продуцентов ферментов. 

11. Селекция продуцентов вторичных метаболитов. 

 

3.5. Промежуточная аттестация 

Вид промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология для дисциплины «Методы по-

лучения промышленных штаммов микроорганизмов» - экзамен. 

Целью промежуточной аттестации обучающихся является комплексная и 

объективная оценка качества усвоения ими теоретических знаний, умения синте-

зировать полученные знания и применять их к решению практических задач при 

освоении основной образовательной программы высшего образования за опреде-

ленный период. 
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Вопросы, выносимые на экзамен 

1. История возникновения и перспективы развития микробиологического про-

изводства. 

2. Общая характеристика прокариот, используемых в микробиологической 

промышленности. 

3. Общая характеристика эукариот, используемых в микробиологической 

промышленности. 

4. Подбор исходного микроорганизма для селекции. 

5. Способы подготовка исходного штамма к селекции. 

6. Требования, предъявляемые к промышленным штаммам. 

7. Типы мутаций, используемые для получения продуцентов. 

8. Индуцированный мутагенез. 

9. Методы отбора мутантов. 

10. Ауксотрофные мутации и их практическое использование. 

11. Мутанты, резистентные к структурным аналогам аминокислот или азоти-

стых оснований. Преимущества использования. 

12. Мутанты, резистентные к антибиотикам. Принципы отбора и практическое 

использование. 

13. Способы повышения продуктивности мутантов. 

14. Правила техники безопасности при работе в лаборатории получения про-

мышленных штаммов микроорганизмов. 

15. Методы исследования биотехнологических свойств промышленных микро-

организмов. 

16. Определение симбиотических свойств микроорганизмов для получения 

многоштаммовых бактериальных заквасок. 

17. Технологический процесс глубинного выращивания микроорганизмов в 

биореакторах. 

18. Этапы культивирования. Отбор штаммов микроорганизмов. Приготовление 

посевной микробной культуры. Приготовление стерилизация питательных 

сред. 

19. Локализованный мутагенез in vitro и его использование для генетического 

конструирования штаммов. 

20. Направленный мутагенез. Сущность и практическое использование. 

21. Выбор сырьевых источников для конструирования ПС. Оптимизация мно-

гокомпонентного состава питательной среды. 

22. Подготовка биореактора к посеву. Основные операции. 

23. Выращивание микроорганизмов в реакторе. Контроль за процессом культи-

вирования  

24. Вирогения. Особенности взаимоотношения онкогенных вирусов с клеткой. 

25. Умеренные фаги, явление лизогении, фаговая конверсия. 

26. Стадии взаимодействия фагов с восприимчивой клеткой. Особенности ре-

продукции фагов.  

27. Метод гибридизации и его использование для создания продуцентов. Об-

щие принципы. 
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28. Гибридизация грибов. 

29. Бактериальные плазмиды. Конъюгация у бактерий. 

30. Трансдукция и трансформация в гибридизации. 

31. Определение устойчивости производственного пробиотического штамма к 

действию желудочного сока и желчи. 

32. Определение продукции бактериоцинов производственным пробиотиче-

ским штаммом. 

33. Определение чувствительности промышленных пробиотических штаммов к 

антибиотикам. 

34. Определение наличия фагов у производственных штаммов, используемых 

для изготовления пробиотиков для медицинского применения. 

35. Определение устойчивости штаммов чистой культуры на производстве к 

бактериофагу.  

36. Экспрессия чужеродных генов в микроорганизмах. 

37. Определение антагонистической активности промышленных пробиотиче-

ских штаммов. 

38. Оценка устойчивости промышленных штаммов заквасочных культур к не-

благоприятным факторам культивирования. 

39. Способы генетического конструирования микроорганизмов in vitro. 

40. Методы изучения видового состава и свойствами промышленных штам-мов 

бактериальных заквасок.  

41. Методы отбора штаммов-продуцентов экзополисахаридов, имеющих про-

мышленное значение.     

42. Методы воссоединения фрагментов ДНК. 

43. Отбор штаммов-деструкторов, устойчивых к кснобиотикам и изучение их 

де-структивных свойств. 

44. Общие принципы получения продуцентов аминокислот. 

45. Методы селекции продуцентов аминокислот. 

46. Продуценты лизина. 

47. Селекция продуцентов аминокислот семейства глутаминовой кислоты. 

48. Методы отбора микроорганизмов-деструкторов микотоксинов для профи-

лактики микотоксикозов у сельскохозяйственных животных. 

49. Селекция продуцентов антибиотиков. 

50. Селекция продуцентов витаминов. 

51. Селекция продуцентов ферментов. 

52. Селекция продуцентов вторичных метаболитов.   

 
Образец экзаменационного билета. 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

 высшего образования  

«Саратовский государственный аграрный университет имени Н.И. Вавилова»  
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Кафедра «Микробиологиия, биотехнология и химия» 

                                               ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине  «Методы получения промышленных штаммов микроорганизмов» 

1. История возникновения и перспективы развития микробиологического производства  

2. Гибридизация грибов 

3. Селекция продуцентов вторичных метаболитов.   

Дата 

Зав. кафедрой                           ________________                      О.С. Ларионова 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формирова-

ния компетенций по дисциплине «Методы получения промышленных штаммов 

микроорганизмов» осуществляется через проведение входного, текущего, рубеж-

ных, выходного контролей и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля и контрольные за-

дания для текущего контроля разрабатываются кафедрой исходя из специфики 

дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 6. 

Шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине 

Таблица 6 
Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 

(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, умеет свободно выпол-

нять задания, предусмотренные про-

граммой, усвоил основную литературу и 

знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как пра-

вило, обучающийся проявляет творче-

ские способности в понимании, изложе-

нии и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 

(хоро-

шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 

учебного материала, успешно выполняет 

предусмотренные в программе задания, 

усвоил основную литературу, рекомен-

дованную в программе 

пороговый «удовле-

творитель-

но» 

«зачтено» «зачтено 

(удовле-

твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-

ного учебного  материала в объеме, необ-

ходимом для дальнейшей учебы и пред-

стоящей работы по профессии, справля-

ется с выполнением практических зада-
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Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

ний, предусмотренных программой, зна-

ком с основной литературой, рекомендо-

ванной программой, допустил погрешно-

сти в ответе на экзамене и при выполне-

нии экзаменационных заданий, но обла-

дает необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством преподава-

теля 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не за-

чтено» 

«не за-

чтено 

(неудо-

влет-

воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-

ниях основного учебного материала, до-

пустил принципиальные ошибки в вы-

полнении предусмотренных программой 

практических заданий, не может продол-

жить обучение или приступить к профес-

сиональной деятельности по окончании 

образовательной организации без допол-

нительных занятий  

 

 

 

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания:  

- морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  

- основы конструирования штаммов-продуцентов;  

- современные достижения и перспективные направления развития микро-

биологической промышленности. 

умения:  

- логично и последовательно обосновать принятие технологических реше-

ний на основе полученных знаний;  

- использовать полученные знания для создания новых микробных техноло-

гий и решения практических задач в области промышленной микробиологии. 

владение навыками:  

- навыками подготовки питательных сред и технологического оборудования 

при получении продуцентов; методами культивирования микробных клеток 

- современными методами получения промышленных штаммов микроорга-

низмов; 
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Критерии оценки* 

Таблица 7 
отлично обучающийся демонстрирует: 

знание: морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  ос-

новы конструирования штаммов-продуцентов; современные дости-

жения и перспективные направления развития микробиологической 

промышленности, исчерпывающе и последовательно, четко и ло-

гично излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не за-

трудняется с ответом при видоизменении заданий; 

умение грамотно объяснять процессы, происходящие в организме, с 

точки зрения общебиологической и экологической науки; использо-

вать имеющиеся знания при оценке логично и последовательно 

обосновать принятие технологических решений на основе получен-

ных знаний; использовать полученные знания для создания новых 

микробных технологий и решения практических задач в области 

промышленной микробиологии. 

успешное и системное владение навыками подготовки питатель-

ных сред и технологического оборудования при получении проду-

центов; методами культивирования микробных клеток, современ-

ными методами получения промышленных штаммов микроорганиз-

мов; 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание: морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  

основы конструирования штаммов-продуцентов; современные до-

стижения и перспективные направления развития микробиологи-

ческой промышленности, исчерпывающе и последовательно, чет-

ко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в матери-

але, в целом не затрудняется с ответом при видоизменении зада-

ний; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

грамотно объяснять процессы, происходящие в организме, с точ-

ки зрения общебиологической и экологической науки; использо-

вать имеющиеся знания при оценке логично и последовательно 

обосновать принятие технологических решений на основе полу-

ченных знаний; использовать полученные знания для создания 

новых микробных технологий и решения практических задач в 

области промышленной микробиологии  

-  в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками подго-

товки питательных сред и технологического оборудования при по-

лучении продуцентов; методами культивирования микробных кле-

ток, современными методами получения промышленных штаммов 

микроорганизмов; 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основных  понятий о морфологии, физиологии и 

генетики микроорганизмов;  основы конструирования штаммов-

продуцентов; современные достижения и перспективные направле-

ния развития микробиологической промышленности, исчерпывающе 

и последовательно, четко и логично излагает материал, хорошо ори-

ентируется в материале, в целом не затрудняется с ответом при ви-



22 

 

доизменении заданий; 

в целом успешное, но не системное умение грамотно объяснять 

процессыпроисходящие в организме, с точки зрения общебиологи-

ческой и экологической науки; использовать имеющиеся знания при 

оценке логично и последовательно обосновать принятие технологи-

ческих решений на основе полученных знаний; использовать полу-

ченные знания для создания новых микробных технологий и реше-

ния практических задач в области промышленной микробиологии. 

- в целом успешное, но не системное владение навыками подго-

товки питательных сред и технологического оборудования при 

получении продуцентов; методами культивирования микробных 

клеток, современными методами получения промышленных 

штаммов микроорганизмов; 

 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала  о морфо-

логии, физиологии и генетики микроорганизмов;  основы кон-

струирования штаммов-продуцентов; современные достижения и 

перспективные направления развития микробиологической про-

мышленности, исчерпывающе и последовательно, четко и логич-

но излагает материал, хорошо ориентируется в материале, в целом 

не затрудняется с ответом при видоизменении заданий;, плохо 

ориентируется в материале, не знает практику применения мате-

риала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет грамотно объяснять процессы, грамотно объяснять про-

цессы, происходящие в организме, с точки зрения общебиологи-

ческой и экологической науки; использовать имеющиеся знания 

при оценке логично и последовательно обосновать принятие тех-

нологических решений на основе полученных знаний; использо-

вать полученные знания для создания новых микробных техноло-

гий и решения практических задач в области промышленной мик-

робиологии, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет самостоятельную работу, 

большинство заданий, предусмотренных программой дисципли-

ны, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками подготовки питательных 

сред и технологического оборудования при получении продуцен-

тов; методами культивирования микробных клеток, современны-

ми методами получения промышленных штаммов микроорганиз-

мов;, допускает существенные ошибки, с большими затруднения-

ми выполняет самостоятельную работу, большинство предусмот-

ренных программой дисциплины не выполнено. 

 

 

4.2.3. Критерии оценки лабораторных работ 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 

знания:  
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- морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  

- основы конструирования штаммов-продуцентов;  

- современные достижения и перспективные направления развития микро-

биологической промышленности. 

умения:  

- логично и последовательно обосновать принятие технологических реше-

ний на основе полученных знаний;  

- использовать полученные знания для создания новых микробных техноло-

гий и решения практических задач в области промышленной микробиологии. 

владение навыками:  

- навыками подготовки питательных сред и технологического оборудования 

при получении продуцентов; методами культивирования микробных клеток 

- современными методами получения промышленных штаммов микроорга-

низмов; 

 

 

 

Критерии выполнения лабораторных работ 

Таблица 9 
отлично обучающийся демонстрирует: 

знание: морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  ос-

новы конструирования штаммов-продуцентов; современные дости-

жения и перспективные направления развития микробиологической 

промышленности, исчерпывающе и последовательно, четко и ло-

гично излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не за-

трудняется с ответом при видоизменении заданий; 

умение грамотно объяснять процессы, происходящие в организме, с 

точки зрения общебиологической и экологической науки; использо-

вать имеющиеся знания при оценке логично и последовательно 

обосновать принятие технологических решений на основе получен-

ных знаний; использовать полученные знания для создания новых 

микробных технологий и решения практических задач в области 

промышленной микробиологии. 

успешное и системное владение навыками подготовки питатель-

ных сред и технологического оборудования при получении проду-

центов; методами культивирования микробных клеток, современ-

ными методами получения промышленных штаммов микроорганиз-

мов; 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание: морфологии, физиологии и генетики микроорганизмов;  

основы конструирования штаммов-продуцентов; современные до-

стижения и перспективные направления развития микробиологи-

ческой промышленности, исчерпывающе и последовательно, чет-

ко и логично излагает материал, хорошо ориентируется в матери-

але, в целом не затрудняется с ответом при видоизменении зада-

ний; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

грамотно объяснять процессы, происходящие в организме, с точ-
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ки зрения общебиологической и экологической науки; использо-

вать имеющиеся знания при оценке логично и последовательно 

обосновать принятие технологических решений на основе полу-

ченных знаний; использовать полученные знания для создания 

новых микробных технологий и решения практических задач в 

области промышленной микробиологии  

- -  в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или со-

провождающееся отдельными ошибками владение навыками 

подготовки питательных сред и технологического оборудования 

при получении продуцентов; методами культивирования микроб-

ных клеток, современными методами получения промышленных 

штаммов микроорганизмов; 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основных  понятий о морфологии, физиологии и 

генетики микроорганизмов;  основы конструирования штаммов-

продуцентов; современные достижения и перспективные направ-

ления развития микробиологической промышленности, исчерпы-

вающе и последовательно, четко и логично излагает материал, хо-

рошо ориентируется в материале, в целом не затрудняется с отве-

том при видоизменении заданий; 

в целом успешное, но не системное умение грамотно объяснять 

процессы происходящие в организме, с точки зрения общебиоло-

гической и экологической науки; использовать имеющиеся знания 

при оценке логично и последовательно обосновать принятие тех-

нологических решений на основе полученных знаний; использо-

вать полученные знания для создания новых микробных техноло-

гий и решения практических задач в области промышленной мик-

робиологии. 

- в целом успешное, но не системное владение навыками 

подготовки питательных сред и технологического оборудования 

при получении продуцентов; методами культивирования микроб-

ных клеток, современными методами получения промышленных 

штаммов микроорганизмов; 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала  о морфо-

логии, физиологии и генетики микроорганизмов;  основы кон-

струирования штаммов-продуцентов; современные достижения и 

перспективные направления развития микробиологической про-

мышленности, исчерпывающе и последовательно, четко и логич-

но излагает материал, хорошо ориентируется в материале, в целом 

не затрудняется с ответом при видоизменении заданий;, плохо 

ориентируется в материале, не знает практику применения мате-

риала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет грамотно объяснять процессы, грамотно объяснять про-

цессы, происходящие в организме, с точки зрения общебиологи-

ческой и экологической науки; использовать имеющиеся знания 

при оценке логично и последовательно обосновать принятие тех-

нологических решений на основе полученных знаний; использо-

вать полученные знания для создания новых микробных техноло-

гий и решения практических задач в области промышленной мик- 
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