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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

В результате изучения дисциплины «Цитология» обучающиеся, в соответ-

ствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.04 Агрономия, утвержденно-

го приказом Министерства образования и науки РФ от 26.07.2017 г. № 699, фор-

мируют следующие компетенции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Цитология» 

 
Компетенция Индикаторы 

достижения 

компетенций 

 

 

Этапы 

формиро-

вания ком-

петенции в 

процессе 

освоения 

ОПОП (се-

местр)
* 

Виды заня-

тий для 

формирова-

ния компе-

тенции 

Оценочные сред-

ства для оценки 

уровня сформиро-

ванности компе-

тенции 

Код Наименование  

1 2 3 4 5 6 

ОПК-

1 

способен решать 

типовые задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе знаний ос-

новных законов 

математических и 

естественных наук 

с применением ин-

формационно-

коммуникацион-

ных технологий  

– ОПК-1.10 – 

проводит цито-

логический 

анализ клеток и 

тканей. 

4 лекции,  

лаборатор-

ные занятие 

устный опрос, 

письменный опрос 

лабораторная 

работа 

 

 
 

Примечание: 

Профиль подготовки «Селекция и семеноводство сельскохозяйственных культур» 

Компетенция ОПК-1 – также формируется в ходе освоения дисциплин: «Математика», 

«Физика», «Агрометеорология», «Информатика», «Химия», «Экология», «Генетика», «Ботани-
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ка»; «Почвоведение с основами геологии»; «Защита растений семенных посевов»; «Основы 

эволюции», «Цифровые технологии в селекции и семеноводстве», «Статистические методы об-

работки данных селекционных экспериментов», «Генетика популяций и количественных при-

знаков», «Общая селекция и сортоведение», «Препарирование биологических объектов», 

«Учебная практика: ознакомительная практика по ботанике», «Учебная практика: ознакоми-

тельная практика по почвоведению», «Учебная практика: ознакомительная практика по генети-

ке» «Учебная практика: ознакомительная практика по селекции» и государственной итоговой 

аттестации. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных средств
 

 
№ 

п/п 

Наименование оце-

ночного средства 

Краткая характеристика оце-

ночного средства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1.  Устный опрос 

средство контроля, органи-

зованное как специальная 

беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной и рассчитанной 

на выяснение объема знаний, 

обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

 

- перечень вопросов для уст-

ного опроса; 

- задания для самостоятель-

ной работы. 

2.  Письменный опрос 

средство контроля, органи-

зованное как специальная 

беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной и рассчитан-

ной на выяснение объема 

знаний обучающегося по оп-

ределенному разделу, теме, 

проблеме и т.п. 

- перечень вопросов  

входного контроля; 

 

- перечень вопросов  

рубежного контроля. 

 

3. Лабораторная 

работа 

средство, направленное на 

изучение практического хода 

тех или иных процессов, ис-

следование явления в рамках 

заданной темы с применени-

ем методов, освоенных на 

лекциях, сопоставление по-

лученных результатов с тео-

ретическими концепциями, 

осуществление интерпрета-

ции полученных результа-

тов, оценивание применимо-

сти полученных результатов 

на практике  

- лабораторные работы 
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Программа оценивания контролируемой дисциплины 
 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3 4 

1. Цитология как наука о клетке.  

Предмет, цели и задачи курса. Кле-

точная теория. Клеточная теория 

Шванна – Вирхова. Методы цитоло-

гии. Световая микроскопия. Фазово-

контрастная микроскопия. Поляри-

зационная микроскопия. Интерфе-

ренционная микроскопия. Микро-

скопия в темном поле. Ультрафио-

летовая микроскопия. Флуорес-

центная микроскопия. Витальное 

изучение клеток. Специальные ме-

тоды электронной микроскопии 

биологических объектов. 

ОПК-1 

письменный опрос 

(входной 

контроль) 

2. Техника работы в цитологиче-

ской лаборатории. Правила техни-

ки безопасности. Устройство лабо-

ратории. Правила оформления ра-

бот.  

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

3. Основы работы с микроскопом. 

Цитологическая микротехника. 

Правила работы с микроскопом. 

Устройство микроскопа. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

4. Клетка – элементарная единица 

живого. Органоиды растительной и 

животной клетки. Формирование, 

основные компоненты, строение и 

функции.  

ОПК-1 устный опрос 

5. Ультраструктура растительной 

клетки. Изучение постоянных пре-

паратов  методами микроскопии. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

6. Ультраструктурная организация 

органоидов клетки. Мембранные 

структуры клетки. Принцип ком-

патметализации. Немембранные ор-

ганоиды клетки. Цитоскелет. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

7. Хромосомные перестройки и ме-

тоды их изучения. Типы аббера-

ций: дупликации, инверсии, делеции 

и транслокации. Методы подсчета 

хромосомных аберраций: метафаз-

ный и анафазный. 

ОПК-1 устный опрос 

8. Общий план строения раститель-

ной и животной клеток. Описать 

органоиды растительной клетки. 

Приготовить временные препараты. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3 4 

9. Строение и функции хромосом. 

Изучение постоянных препаратов с 

помощью световой микроскопии. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

10.  Приготовление постоянных и 

временных препаратов. Подготов-

ка материала к фиксации. Состав и 

применение наиболее распростра-

нённых фиксирующих жидкостей. 

Общие правила фиксации. Техника 

фиксации. Методы приготовления 

цитологических препаратов. 

Основные этапы приготовления 

временных и постоянных препара-

тов. Окрашивание препаратов. Кра-

сители и их дифференциация по 

происхождению. Методы окраши-

вания. Перевод временных препара-

тов в постоянные. 

ОПК-1 устный опрос 

11. Изучение состава классических 

фиксаторов. Приготовление фик-

сирующих жидкостей. Фиксация 

корешков различных культур. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

12. Итоговое занятие. Строение клет-

ки. ОПК-1 

письменный опрос 

(рубежный кон-

троль) 

13. Деление клетки.  

Общая характеристика процессов 

репродукции клеток. Клеточный 

цикл и его регуляция. Митоз. Фазы 

митоза и их цитогенетическая ха-

рактеристика. Генетический кон-

троль митоза. Митотический аппа-

рат. Цитокинез. Факторы, влияющие 

на митоз. Митотический индекс. 

ОПК-1 устный опрос 

14. Изучение состава классических 

цитологических красителей. При-

готовление красителей для окра-

шивания различных частей рас-

тения.  

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

15. Приготовление временных пре-

паратов.  

Подготовка растительного материа-

ла и приготовление временных пре-

паратов различных сельскохозяйст-

венных культур. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

16. Мейоз. 

Мейоз как основа полового размно-

жения. Биологическое значение 

мейоза. Генетический контроль 

ОПК-1 

устный опрос 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3 4 

мейоза. Конъюгация гомологичных 

хромосом. Понятие о кроссинговере 

и хиазмах. Нарушения в мейозе.  

17. Изучение основных фаз митоза на 

временных препаратах.  

Митотический индекс и продолжи-

тельность клеточного деления.  

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

18. Аномалии митоза. Эволюция ми-

тоза. 

Амитоз. Эндомитоз. Политения. 

Изучение политенных хромосом на 

препаратах слюнных желез хиромо-

нуса. 

ОПК-1 

лабораторная 

работа 

19. Микроспорогенез и развитие 

мужских гамет. 
Строение пыльника и его развитие. 

Сукцессиный и симультантный тип 

образования тетрад. Микрогамето-

генез. Формирование экзины и ин-

тины пыльцевого зерна. Строение 

пыльцевого зерна, химический со-

став, роль в опылении растений. 

Жизнеспособность и фертильность 

пыльцы, методы их определения. 

Типы стерильности пыльцы.  

ОПК-1 

устный опрос 

20. Гибель клеток: некроз, апаптоз. 

Запрограммированная гибель кле-

ток. Механизмы регуляции апопто-

за. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

21. Изучение основных фаз мейоза на 

постоянных препаратах. 

ОПК-1 лабораторная 

работа 

22. Макроспорогенез и развитие жен-

ских гамет. 

Строение пестика в цветке высших 

растений. Семяпочка, ее развитие и 

строение. Типы семяпочек. Нуцел-

лус, его типы. Развитие женского 

археспория. Развитие зародышевого 

мешка. Особенности деления ядер в 

зародышевом мешке. Типы зароды-

шевых мешков у различных с.-х. 

культур и принципы их классифи-

кации.  

ОПК-1 

устный опрос 

23. Методы определения фертильно-

сти и жиснеспособности пыльцы. 

Определение жизнеспособности 

пыльцы с помощью ацетокармина. 

Метод определения жизнеспособно-

сти по Шардакову. 

ОПК-1 

лабораторная 

работа 
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№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3 4 

24. Методы определения фертильно-

сти и жиснеспособности пыльцы. 

Метод определения жизнеспособно-

сти по методу Транковского. 

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

25. Двойное оплодотворение. Разви-

тие семени. Апомиксис. 

Опыление и оплодотворение расте-

ний. Фазы оплодотворения у расте-

ний. Пыльцевая трубка, ее развитие 

и организация. Двойное оплодотво-

рение у растений. Зигота и типы ее 

образования. Полиэмбриония и пар-

тенокарпия. 

ОПК-1 

устный опрос 

26. Регуляция механизма апоптоза. 

Запрограммированная гибель кле-

ток.  

ОПК-1 
лабораторная 

работа 

27. Деление клетки и значение цито-

логических методов для селекции 

культурных растений. 

ОПК-1 письменный опрос 

(рубежный кон-

троль) 

28. 
Выходной контроль 

ОПК-1 устный опрос 

(зачет) 
 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Цитология» на различных этапах их формирования,  

описание шкал оценивания 
 

Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порогово-

го уровня 

(неудовлетво-

рительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетво-

рительно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий 

уровень (от-

лично) 

1 2 3 4 5 6 

 

 

 

 

 

ОПК-1, 

4 семестр 

– ОПК-1.10 – 

проводит ци-

тологический 

анализ клеток 

и тканей. 

обучающийся 

не знает значи-

тельной части 

программного 

материала, пло-

хо ориентирует-

ся в материале 

по проведению 

цитологическо-

го анализа кле-

ток и тканей, не 

знает практику 

применения ма-

териала, допус-

кает существен-

ные ошибки 

обучающий-

ся демонст-

рирует зна-

ния только 

основного 

материала, 

но не знает 

деталей, до-

пускает не-

точности, 

допускает 

неточности в 

формулиров-

ках, наруша-

ет логиче-

скую после-

обучающий-

ся демонст-

рирует зна-

ние материа-

ла по прове-

дению цито-

логического 

анализа кле-

ток и тканей, 

не допускает 

существен-

ных неточ-

ностей 

обучающий-

ся демонст-

рирует зна-

ние материа-

ла по прове-

дению цито-

логического 

анализа кле-

ток и тканей, 

практики 

применения 

материала, 

исчерпы-

вающе и по-

следователь-

но, четко и 
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дователь-

ность в из-

ложении 

программно-

го материала 

по проведе-

нию цитоло-

гического 

анализа кле-

ток и тканей 

логично из-

лагает мате-

риал, хорошо 

ориентирует-

ся в материа-

ле, не за-

трудняется с 

ответом при 

видоизмене-

нии заданий 

 

     

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Входной контроль 

Целью проведения входного контроля по дисциплине «Цитология» является 

оценка знаний и умений, которые получил обучающийся при освоении специальных 

дисциплин на первом курсе бакалавриата. 

Вопросы входного контроля  

1. Цитология как наука о клеточном уровне организации живой материи. 

2. Основные органоиды растительной клетки. 

3. Типы деления клеток. 

4. Клеточная теория, ее суть и значение. 

5. Какую функцию выполняет ядро. 

6. Назовите три основных части клетки. 

7. Чем митоз отличается от мейоза. 

8. Чем животная клетка отличается от растительной. 

 

3.2. Рубежный контроль 

Вопросы рубежного контроля № 1 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Предмет и методы цитологии. 

2. Клетка как структурная и функциональная единица живой материи. 

3. Отличие прокариотических и эукариотических клеток. 

4. История изучения клетки.  

5. Взаимосвязь цитологии с другими биологическими науками. 

6. Развитие цитологии в XVIII – XX веках. 

7. Этапы развития клеточной теории. 

8. Клеточная теория Шванна – Вирхова. 

9. Основные постулаты современной клеточной теории.  
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10.  Типы микроскопов, особенности работы со световым микроскопом. 

11.  Измерение микроскопических объектов. 

12.  Световая микроскопия.  

13.  Фазово-контрастная микроскопия.  

14.  Поляризационная микроскопия и интерференционная микроскопия.  

15.  Микроскопия в темном поле. 

16.  Ультрафиолетовая микроскопия и флуоресцентная микроскопия. 

17.  Клеточная стенка, основные компоненты, строение, функции. 

18.  Плазмолемма, химический состав, строение, функции. 

19.  Цитоплазма: ее структурные компоненты (строение и функции) и 

гиалоплазма 

20.  Эндоплазматическая сеть и рибосомы. 

21. Аппарат Гольджи. 

22.  Лизосомы. Оферосомы. Пероксисомы и глиоксисомы. 

23.  Органоиды энергетического обмена: митохондрии и пластиды. 

24.  Система вакуолей. 

25.  Ядро, структура, химический состав, функции. 

26.  Хроматин интерфазного ядра. 

27.  Зоны диффузного и конденсированного хроматина. 

28.  Основные химические компоненты: ДНК, гистоны и др. компоненты 

хроматина. 

29.  Структурная организация хроматина. 

30.  Уровни компактизации хроматина. 

31.  Структура, химический состав и функции хромосом. 

32.  Элементарная фибрилла и нуклеосомы. 

33.  Интерфазные и митотические хромосомы. 

34.  Метафазные хромосомы и их классификация. 

35.  Гомологичные и гомеологичные хромосомы. 

36.  Структурные изменения хромосом (аберрации). 

37.  Значение для селекции структурных перестроек хромосом. 

38.  Методы подсчета хромосомных аберраций: анафазный и метафазный; 

их применимость к сельскохозяйственным объектам. 

39.  Основные этапы приготовления временных и постоянных препара-

тов. 

40.  Основные методы фиксации растительных объектов. 

41.  Методы окрашивания цитологических препаратов. 

 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. В чем суть цитохимических методов исследования клеток? 

2. С какой целью используются цитохимические методы в цитологиче-

ских исследованиях? 

3. Перечислите известные вам цитохимические методы? 

4. Какие физические методы, применяемые в цитологических исследо-

ваниях вам известны? 

5. Что можно определить с помощью метода цитофотометрии? 
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6. В чем суть метода цитофотометрии? 

7. Что лежит в основе метода интерференционной микроскопии? 

 

Вопросы рубежного контроля № 2 

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях 

1. Общая характеристика процессов репродукции клеток. 

2. Понятие о митотическом цикле и его периодах. 

3. Изменение активности и морфологии хромосом в митотическом цикле. 

4. Фазы митоза и их цитогенетическая характеристика. 

5. Генетический контроль митоза. 

6. Митотическая активность и митотический индекс. 

7. Аномалии митоза. 

8. Амитоз, эндомитоз. 

9. Понятие о полиплодии и основном числе хромосом. 

10.  Цитологический механизм возникновения полиплоидов. 

11.  Автополиплоиды и аллополиплоиды. 

12.  Анеуплоиды (моносомики, нуллисомики, трисомики и др.). 

13.  Типы мейоза. 

14.  Понятие о диплофазе и гаплофазе в развитии высших растений. 

15.  Отличие мейоза от митоза. 

16.  Первое и второе деление мейоза. 

17.  Профаза I и ее подразделение на лептотену, зиготену, пахитену, дип-

лоену, диакинез. 

18.  Конъюгация гомологичных хромосом и образование бивалентов. 

19.  Понятие о кроссинговере и хиазмах. 

20.  Фазы второго деления мейоза: профаза II, метафаза II, анафаза II,  

телофаза II.  

21.  Образование тетрад.  

22.  Генетическое значение мейоза. 

23.  Аномалии мейоза. 

24.  Общая характеристика развития пыльника. 

25.  Тапетум и его роль. 

26.  Типы образования тетрад микроспор: сукцессивный (последователь-

ный), симультанный (одновременный) и промежуточный. 

27. Формирование экзины и интины. 

28.  Микрогаметогенез. 

29.  Два митотических деления в ходе гаметогенеза. 

30.  Использование одноядерных пыльцевых зерен для получения гаплоидов  

и для подсчета хромосом в первых митозах. 

31.  Образование вегетативной и генеративной клеток. 

32.  Образование спермиев. 

33.  Жизнеспособность пыльцы. Методы определения жизнеспособности 

пыльцы. 

34.  Фертильность и стерильность пыльцы. Причины образования стериль-

ной пыльцы. 
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35.  Строение пестика в цветке высших растений. 

36.  Завязь, столбик и рыльце. 

37.  Семяпочка (семязачаток), развитие и строение. 

38.  Различные типы семяпочек. 

39.  Мейоз мегаспороцита и образование тетрады мегаспор. 

 

Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Дайте определения следующих понятий: геном, гомологичные и го-

меологичные хромосомы. 

2. Дайте характеристику типов конъюгации хромосом у отдаленных 

гибридов. 

3. Каковы причины образования унивалентов и мультивалентов у отда-

ленных гибридов? 

4. Какие существуют методы преодоления нескрещиваемости отдален-

ных гибридов? 

5. Как связаны нарушения в мейотическом делении с плодовитостью от-

даленных гибридов? 

6. Какие цитологические задачи позволяет решить использование куль-

туры растительных клеток in vitro? 

7. Каковы отличия цитологической характеристики дифференцирован-

ных и дедифференцированных клеток? 

8. Как по цитоморфологическим особенностям классифицируются клет-

ки каллусной ткани и суспензионной культуры клеток?  

 

3.3. Лабораторная работа 

 

Лабораторные работы выполняются в соответствии с Методическими ука-

заниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Цитология». Пере-

чень тем лабораторных работ представлен в Методических указаниях. 

Тематика лабораторных работ: 

1. Техника работы в цитогенетической лаборатории. Правила техники безопасно-

сти. Устройство лаборатории. Правила оформления работ. 

2. Основы работы с микроскопом. Правила работы с микроскопом. Цитологиче-

ская микротехника. 

3. Ультраструктура растительной клетки. Изучение постоянных препаратов мето-

дами микроскопии. 

4. Ультраструктурная организация органоидов клетки. Мембранные структуры 

клетки. Принцип компатметализации. Немембранные органоиды клетки. Цито-

скелет. 

5. Общий план строения растительной и животной клеток. Описать органоиды 

растительной клетки. Приготовить временные препараты. 

6. Строение и функции хромосом. Изучение постоянных препаратов с помощью 

световой микроскопии. 
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7. Изучение состава классических фиксаторов. Приготовление фиксирующих 

жидкостей. Фиксация корешков различных культур. 

8. Строение клетки. 

9. Изучение состава классических цитологических красителей. Приготовление 

красителей для окрашивания различных частей растения. 

10. Приготовление временных препаратов. Подготовка растительного материала и 

приготовление временных препаратов различных сельскохозяйственных культур. 

11. Изучение основных фаз митоза на временных препаратах. Митотический ин-

декс и продолжительность клеточного деления. 

12. Аномалии митоза. Эволюция митоза. Амитоз. Эндомитоз. Политения. Изуче-

ние политенных хромосом на препаратах слюнных желез хиромонуса. 

13. Гибель клеток: некроз, апаптоз. Запрограммированная гибель клеток. Меха-

низмы регуляции апоптоза. 

14. Изучение основных фаз мейоза на постоянных препаратах. 

15. Методы определения фертильности и жиснеспособности пыльцы. Определе-

ние жизнеспособности пыльцы с помощью ацетокармина. Метод определения 

жизнеспособности по Шардакову. 

16. Методы определения фертильности и жиснеспособности пыльцы. Метод оп-

ределения жизнеспособности по методу Транковского. 

17. Регуляция механизма апоптоза. Запрограммированная гибель клеток. 

18. Деление клетки и значение цитологических методов для селекции культурных 

растений. 

 

3.4. Промежуточная аттестация 

Видом промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом по на-

правлению подготовки 35.03.04 Агрономия направленности (профиля)Селекция и 

семеноводство сельскохозяйственных культур является зачет. Целью проведения 

промежуточной аттестации (зачета) является оценка приобретённых умений и на-

выков в процессе изучения дисциплины «Цитология». 

Вопросы выходного контроля (зачета) 

1. Предмет и методы цитологии. 

2. Клетка как структурная и функциональная единица живой материи. 

3. Отличие прокариотических и эукариотических клеток. 

4.  История изучения клетки.  

5. Взаимосвязь цитологии с другими биологическими науками. 

6. Развитие цитологии в XVIII – XX веках. 

7.  Этапы развития клеточной теории. 

8.  Клеточная теория Шванна – Вирхова. 

9.  Основные постулаты современной клеточной теории.  

10.  Типы микроскопов, особенности работы со световым микроскопом. 

11.  Измерение микроскопических объектов. 
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12.  Световая микроскопия.  

13.  Фазово-контрастная микроскопия.  

14.  Поляризационная микроскопия и интерференционная микроскопия.  

15.  Микроскопия в темном поле. 

16.  Ультрафиолетовая микроскопия и флуоресцентная микроскопия. 

17.  Клеточная стенка, основные компоненты, строение, функции. 

18.  Плазмолемма, химический состав, строение, функции. 

19.  Цитоплазма: ее структурные компоненты (строение и функции) и гиало-

плазма 

20.  Эндоплазматическая сеть и рибосомы. 

21.  Аппарат Гольджи. 

22.  Лизосомы. Оферосомы. Пероксисомы и глиоксисомы. 

23.  Органоиды энергетического обмена: митохондрии и пластиды. 

24.  Система вакуолей. 

25.  Ядро, структура, химический состав, функции. 

26.  Хроматин интерфазного ядра. 

27.  Зоны диффузного и конденсированного хроматина. 

28.  Основные химические компоненты: ДНК, гистоны и др. компоненты хро-

матина. 

29.  Структурная организация хроматина. 

30.  Уровни компактизации хроматина. 

31.  Структура, химический состав и функции хромосом. 

32.  Элементарная фибрилла и нуклеосомы. 

33.  Интерфазные и митотические хромосомы. 

34.  Метафазные хромосомы и их классификация. 

35.  Гомологичные и гомеологичные хромосомы. 

36.  Структурные изменения хромосом (аберрации). 

37.  Значение для селекции структурных перестроек хромосом. 

38.  Методы подсчета хромосомных аберраций: анафазный и метафазный; их 

применимость к сельскохозяйственным объектам. 

39.  Основные этапы приготовления временных и постоянных препаратов. 

40.  Основные методы фиксации растительных объектов. 

41.  Методы окрашивания цитологических препаратов. 

42.  Общая характеристика процессов репродукции клеток. 

43.  Понятие о митотическом цикле и его периодах. 

44.  Изменение активности и морфологии хромосом в митотическом цикле. 

45.  Фазы митоза и их цитогенетическая характеристика. 

46.  Генетический контроль митоза. 

47.  Митотическая активность и митотический индекс. 

48.  Аномалии митоза. 

49.  Амитоз, эндомитоз. 

50.  Понятие о полиплодии и основном числе хромосом. 

51.  Цитологический механизм возникновения полиплоидов. 

52.  Автополиплоиды и аллополиплоиды. 

53.  Анеуплоиды (моносомики, нуллисомики, трисомики и др.). 
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54.  Типы мейоза. 

55.  Понятие о диплофазе и гаплофазе в развитии высших растений. 

56.  Отличие мейоза от митоза. 

57.  Первое и второе деление мейоза. 

58.  Профаза I и ее подразделение на лептотену, зиготену, пахитену, диплоену, 

диакинез. 

59.  Конъюгация гомологичных хромосом и образование бивалентов. 

60.  Понятие о кроссинговере и хиазмах. 

61.  Фазы второго деления мейоза: профаза II, метафаза II, анафаза II,  

62.  телофаза II.  

63.  Образование тетрад.  

64.  Генетическое значение мейоза. 

65.  Аномалии мейоза. 

66.  Общая характеристика развития пыльника. 

67.  Тапетум и его роль. 

68.  Типы образования тетрад микроспор: сукцессивный (последовательный), 

симультанный (одновременный) и промежуточный. 

69.  Формирование экзины и интины. 

70.  Микрогаметогенез. 

71.  Два митотических деления в ходе гаметогенеза. 

72.  Использование одноядерных пыльцевых зерен для получения гаплоидов  и 

для подсчета хромосом в первых митозах. 

73.  Образование вегетативной и генеративной клеток. 

74.  Образование спермиев. 

75.  Жизнеспособность пыльцы. Методы определения жизнеспособности пыль-

цы. 

76.  Фертильность и стерильность пыльцы. Причины образования стерильной 

пыльцы. 

77.  Строение пестика в цветке высших растений. 

78.  Завязь, столбик и рыльце. 

79.  Семяпочка (семязачаток), развитие и строение. 

80.  Различные типы семяпочек. 

81.  Мейоз мегаспороцита и образование тетрады мегаспор. 

 
 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающихся, этапов и уровня формирова-

ния компетенций по дисциплине «Цитология» осуществляется через проведение 
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входного, текущего, рубежных, выходного контролей и контроля самостоятельной 

работы. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

 освоения образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице: 

Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной 

системе (промежуточная ат-

тестация) 

Описание 

высокий «зачтено» Обучающийся обнаружил всестороннее, система-

тическое и глубокое знание учебного материала; 

умеет свободно выполнять задания, предусмот-

ренные программой; усвоил основную литерату-

ру и знаком с дополнительной литературой, ре-

комендованной программой. Как правило, обу-

чающийся проявляет творческие способности в 

понимании, изложении и использовании мате-

риала. 

базовый «зачтено» Обучающийся обнаружил полное знание учебно-

го материала; успешно выполняет предусмотрен-

ные в программе задания; усвоил основную лите-

ратуру, рекомендованную в программе. 

пороговый «зачтено» Обучающийся обнаружил знания основного 

учебного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

профессии; справляется с выполнением практи-

ческих заданий, предусмотренных программой; 

знаком с основной литературой, рекомендован-

ной программой; допустил погрешности в ответе 

на экзамене и при выполнении экзаменационных 

заданий, но обладает необходимыми знаниями 

для их устранения под руководством преподава-

теля. 

– «не зачтено» Обучающийся обнаружил пробелы в знаниях ос-

новного учебного материала; допустил принци-

пиальные ошибки в выполнении предусмотрен-

ных программой практических заданий; не может 

продолжить обучение или приступить к профес-
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Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной 

системе (промежуточная ат-

тестация) 

Описание 

сиональной деятельности по окончании образова-

тельной организации без дополнительных заня-

тий. 

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа. 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: основные понятия цитологии и современное состояние вопроса, 

новейшие методы исследований растительной клетки; устройство микроскопов и 

цитологической микротехники; ультраструктуру растительной клетки; структуру 

и функции хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); основ-

ные методы идентификации хромосом;  

умения: работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать рас-

тительный материал, изготовлять временные и постоянные препараты из различ-

ных растительных тканей; 

владение навыками: основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

Критерии оценки
 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; 

ультраструктуру растительной клетки; структуру и функции хро-

мосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); основ-

ные методы идентификации хромосом), практики применения ма-

териала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично изла-

гает материал, хорошо ориентируется в материале, не затрудняется 

с ответом при видоизменении заданий; 

- умение (работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксиро-

вать растительный материал, изготовлять временные и постоянные 

препараты из различных растительных тканей), используя совре-

менные методы и показатели такой оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных 

основными методами цитологического анализа клеток и тканей 

 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; 

ультраструктуру растительной клетки), не допускает существенных 

неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение (ра-
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ботать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать расти-

тельный материал, изготовлять временные и постоянные препараты 

из различных растительных тканей), используя современные мето-

ды и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками чтения и 

оценки данных основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 

неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает логи-

ческую последовательность в изложении программного материала 

(основные понятия цитологии и современное состояние вопроса, но-

вейшие методы исследований растительной клетки; структуру и 

функции хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейо-

за); основные методы идентификации хромосом);  
- в целом успешное, но не системное умение (работать с микроско-

пом, правильно отбирать и фиксировать растительный материал, из-

готовлять временные и постоянные препараты из различных расти-

тельных тканей), используя современные методы и показатели 

оценки; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и 

оценки данных основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориен-

тируется в материале (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной клет-

ки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; ультра-

структуру растительной клетки; структуру и функции хромосом; осо-

бенности клеточного деления (митоза, мейоза); основные методы 

идентификации хромосом), не знает практику применения материала, 

допускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы (работать с микроскопом, 

правильно отбирать и фиксировать растительный материал, изготов-

лять временные и постоянные препараты из различных растительных 

тканей), допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет самостоятельную работу, большинство за-

даний, предусмотренных программой дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных основ-

ными методами цитологического анализа клеток и тканей, допускает 

существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство предусмотренных программой дис-

циплины не выполнено 

 

4.2.2 Критерии оценки письменного ответа. 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: основные понятия цитологии и современное состояние вопроса, 

новейшие методы исследований растительной клетки; устройство микроскопов и 
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цитологической микротехники; ультраструктуру растительной клетки; структуру 

и функции хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); основ-

ные методы идентификации хромосом;  

умения: работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать рас-

тительный материал, изготовлять временные и постоянные препараты из различ-

ных растительных тканей; 

владение навыками: основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

Критерии оценки
 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; 

ультраструктуру растительной клетки; структуру и функции хро-

мосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); основ-

ные методы идентификации хромосом), практики применения ма-

териала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично изла-

гает материал, хорошо ориентируется в материале, не затрудняется 

с ответом при видоизменении заданий; 

- умение (работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксиро-

вать растительный материал, изготовлять временные и постоянные 

препараты из различных растительных тканей), используя совре-

менные методы и показатели такой оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки данных 

основными методами цитологического анализа клеток и тканей 

 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; 

ультраструктуру растительной клетки), не допускает существенных 

неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение (ра-

ботать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать расти-

тельный материал, изготовлять временные и постоянные препараты 

из различных растительных тканей), используя современные мето-

ды и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками чтения и 

оценки данных основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 

неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает логи-

ческую последовательность в изложении программного материала 

(основные понятия цитологии и современное состояние вопроса, но-

вейшие методы исследований растительной клетки; структуру и 

функции хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейо-
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за); основные методы идентификации хромосом);  
- в целом успешное, но не системное умение (работать с микроско-

пом, правильно отбирать и фиксировать растительный материал, из-

готовлять временные и постоянные препараты из различных расти-

тельных тканей), используя современные методы и показатели 

оценки; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и 

оценки данных основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ориен-

тируется в материале (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной клет-

ки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; ультра-

структуру растительной клетки; структуру и функции хромосом; осо-

бенности клеточного деления (митоза, мейоза); основные методы 

идентификации хромосом), не знает практику применения материала, 

допускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы (работать с микроскопом, 

правильно отбирать и фиксировать растительный материал, изготов-

лять временные и постоянные препараты из различных растительных 

тканей), допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет самостоятельную работу, большинство за-

даний, предусмотренных программой дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных основ-

ными методами цитологического анализа клеток и тканей, допускает 

существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство предусмотренных программой дис-

циплины не выполнено 

 

4.2.3. Критерии оценки лабораторных работ. 

При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 

знания: основные понятия цитологии и современное состояние вопроса, 

новейшие методы исследований растительной клетки; устройство микроскопов и 

цитологической микротехники; ультраструктуру растительной клетки; структуру 

и функции хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); основ-

ные методы идентификации хромосом;  

умения: работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать рас-

тительный материал, изготовлять временные и постоянные препараты из различ-

ных растительных тканей; 

владение навыками: основными методами цитологического анализа кле-

ток и тканей. 

Критерии оценки выполнения лабораторных работ
 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное со-

стояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехни-
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ки; ультраструктуру растительной клетки; структуру и функции 

хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); ос-

новные методы идентификации хромосом), практики применения 

материала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично 

излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не за-

трудняется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение (работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксиро-

вать растительный материал, изготовлять временные и постоян-

ные препараты из различных растительных тканей), используя со-

временные методы и показатели такой оценки; 

- успешное и системное владение навыками чтения и оценки дан-

ных основными методами цитологического анализа клеток и тка-

ней 

 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала (основные понятия цитологии и современное 

состояние вопроса, новейшие методы исследований растительной 

клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехники; 

ультраструктуру растительной клетки), не допускает существен-

ных неточностей; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

(работать с микроскопом, правильно отбирать и фиксировать рас-

тительный материал, изготовлять временные и постоянные препа-

раты из различных растительных тканей), используя современные 

методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-

вождающееся отдельными ошибками владение навыками чтения 

и оценки данных основными методами цитологического анализа 

клеток и тканей. 

 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 

неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает ло-

гическую последовательность в изложении программного мате-

риала (основные понятия цитологии и современное состояние во-

проса, новейшие методы исследований растительной клетки; 

структуру и функции хромосом; особенности клеточного деления 

(митоза, мейоза); основные методы идентификации хромосом);  
- в целом успешное, но не системное умение (работать с микроско-

пом, правильно отбирать и фиксировать растительный материал, 

изготовлять временные и постоянные препараты из различных 

растительных тканей), используя современные методы и показа-

тели оценки; 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и 

оценки данных основными методами цитологического анализа 

клеток и тканей. 

 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в материале (основные понятия цитологии и современ-

ное состояние вопроса, новейшие методы исследований раститель-

ной клетки; устройство микроскопов и цитологической микротехни-

ки; ультраструктуру растительной клетки; структуру и функции 
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хромосом; особенности клеточного деления (митоза, мейоза); ос-

новные методы идентификации хромосом), не знает практику при-

менения материала, допускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы (работать с микроскопом, 

правильно отбирать и фиксировать растительный материал, изготов-

лять временные и постоянные препараты из различных раститель-

ных тканей), допускает существенные ошибки, неуверенно, с боль-

шими затруднениями выполняет самостоятельную работу, большин-

ство заданий, предусмотренных программой дисциплины, не выпол-

нено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных основ-

ными методами цитологического анализа клеток и тканей, допускает 

существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет само-

стоятельную работу, большинство предусмотренных программой 

дисциплины не выполнено 

 

 

 

 


