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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  
в процессе освоения ОПОП 

 
В результате изучения дисциплины «Электрические измерения» обучаю-

щиеся, в соответствии с ФГОС ВОпо направлению подготовки 35.03.06 Агроин-
женерия, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 
23августа2017 г. № 813, формирует следующие компетенции, указанные в табли-
це 1. 

 
Таблица 1 

Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  
«Электрические измерения» 

 
Компетенция Индикаторы 

достижения 
компетенций 

 

Этапы 
формиро-

вания 
компе-

тенции в 
процессе 
освоения 
ОПОП 
(курс) 

Виды занятий 
для формиро-
вания компе-

тенции 

Оценочные 
средства для 

оценки уровня 
сформированно-

сти компетен-
ции 

Код Наименование 

1 2 3 4 5 6 
ПК-3 Способен осу-

ществлять 
производст-
венный кон-
троль пара-
метров техно-
логических 
процессов, ка-
чества продук-
ции и выпол-
ненных работ 
при  монтаже, 
наладке, экс-
плуатации 
энергетическо-
го и электро-
технического 
оборудования, 
машин и уста-
новок в сель-
скохозяйствен-
ном производ-
стве 

ПК-3.2Владеет на-
выками применения 
средств электриче-
ских измерений для 
производственного 
контроля  парамет-
ров работы энерге-
тического и электро-
технического обору-
дования, машин и 
установок в сельско-
хозяйственном про-
изводстве 

3 лекции, лабо-
раторные ра-
боты 

лабораторная-
работа, вопросы 
устного опроса, 
вопросы проме-
жуточной атте-
стации 

 
Примечание: 

Компетенция ПК-3также формируется в ходе освоения дисциплин и прохо-
ждения практик:«Электрооборудование технологий производства сельскохозяй-
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ственной продукции», «Эксплуатационная практика», «Преддипломная практи-
ка», «Технологическая практика», «Технологическая (проектно-технологическая) 
практика», «Выполнение и  защита выпускной квалификационной работы». 

 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных материалов 
Таблица 2 

 
№ 
п/п 

Наименование оценоч-
ного материала 

Краткая характеристика  
оценочного материала 

Представление оценочного 
средства в ОМ 

1 Лабораторная работа Средство, направленное на 
изучение практического хода 
тех или иных процессов, ис-
следование явления в рамках 
заданной темы с применением 
методов, освоенных на лекци-
ях, сопоставление полученных 
результатов с теоретическими 
концепциями, осуществление 
интерпретации полученных 
результатов, оценивание при-
менимости полученных ре-
зультатов. 

Лабораторные работы 

2 Собеседование Средство контроля, организо-
ванное как специальная беседа 
педагогического работника с 
обучающимся на темы, свя-
занные с изучаемой дисцип-
линой и рассчитанной на вы-
яснение уровня усвоения ма-
териала. 

Вопросы по темам  
дисциплины: 
- перечень вопросов для 
устного опроса; 
 - задания для самостоя-
тельной работы 

3 Промежуточная  
аттестация 

Средство контроля, организо-
ванное как специальная беседа 
педагогического работника с 
обучающимся на темы, свя-
занные с изучаемой дисцип-
линой и рассчитанной на вы-
яснение уровня сформирован-
ности компетенций по дисци-
плине. 

Перечень вопросов  
к выходному контролю 
 

 
Программа оценивания контролируемой дисциплины 

Таблица 3 
 

№ п/п Контролируемые  
разделы (темы дисциплины) 

Код контролируемой  
компетенции  
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства 

1 2 3 4 
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№ п/п Контролируемые  
разделы (темы дисциплины) 

Код контролируемой  
компетенции  
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства 

1 2 3 4 
1 
 

Общие сведения об электри-
ческих измерениях. Класси-
фикация средств измерений и 
их характеристики. Приборы 
сравнения и цифровые прибо-
ры. Измерительные транс-
форматоры тока и напряже-
ния.Средства регулирования 
параметров измерительных 
цепей. Шунты и добавочные 
резисторы. Виды измерений. 
Погрешности результатов из-
мерений. Электрические из-
мерения неэлектрических ве-
личин. 

ПК-3 
 

лабораторная работа,  
вопросы устного опроса,  

вопросы промежуточной ат-
тестации 

 

 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Электрические измерения» на различных этапах их формирования,  
описание шкал оценивания 

Таблица 4 
 

Код ком-
петенции, 
этапы ос-

воения 
компетен-

ции 

Индикаторы  
достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
ниже порого-
вого уровня 

(неудовлетво-
рительно) 

пороговый 
уровень 

(удовлетво-
рительно) 

продвинутый 
уровень (хо-

рошо) 

высокий 
уровень (от-

лично) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-3,  
3курс 
 

ПК-3.2Владеет 
навыками при-
менения средств 
электрических 
измерений для 
производствен-
ного контроля  
параметров ра-
боты энергети-
ческого и элек-
тротехнического 
оборудования, 
машин и устано-
вок в сельскохо-
зяйственном 
производстве 

обучающийся 
не знает зна-
чительной 
части про-
граммного ма-
териала, плохо 
ориентируется 
в материале, 
не знает прин-
ципы работы 
измеритель-
ных приборов, 
методов и тех-
нических 
средств прове-
дения и оцен-
ки результатов 
электрических 
измерений, не 
знает практику 

обучающий-
ся демонст-
рирует зна-
ния только 
основного 
материала, 
но не знает 
деталей, до-
пускает не-
точности, 
допускает 
неточности в 
формулиров-
ках, наруша-
ет логиче-
скую после-
дователь-
ность в из-
ложении 
программно-

обучающий-
ся демонст-
рирует зна-
ние материа-
ла, не допус-
кает сущест-
венных не-
точностей 

обучающий-
ся демонст-
рирует зна-
ние материа-
ла в области 
электриче-
ских измере-
ний, умеет 
пользоваться 
современны-
ми электро-
измеритель-
ными прибо-
рами, нахо-
дить реше-
ния нестан-
дартных за-
дач, анализи-
ровать полу-
ченные ре-
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применения 
материала, до-
пускает суще-
ственные 
ошибки 

го материала зультаты, 
практику 
применения 
материала, 
исчерпы-
вающе и по-
следователь-
но, четко и 
логично из-
лагает мате-
риал, хорошо 
ориентирует-
ся в материа-
ле, не за-
трудняется с 
ответом при 
видоизмене-
нии заданий 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе  

освоенияобразовательной программы 
 

3.1. Лабораторные работы 
Перечень тем лабораторных работ устанавливается в соответствии с рабо-

чей программой:  
Тема 1. Изучение конструкции и принципа работы электроизмерительных 

приборов; 
Тема 2. Осциллографические измерения параметров сигналов. 
Лабораторные работы выполняются в соответствии с Методическими ука-

заниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Электрические из-
мерения». 

 
3.2. Промежуточная аттестация 
В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.06 Аг-

роинженерия по данной дисциплине предусматривается промежуточная аттеста-
ция в виде зачета. 

Целью промежуточной аттестации (зачет) является оценка степени освоения 
обучающимся учебного материала по дисциплине «Электрические измерения». 
Зачет проводится в устной форме. 

 
Вопросы, выносимые на зачет 

1.Какиевиды средств электрических измерений Вам известны? 
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2.Что называется погрешностью результата измерения? 
3. Какое измерение называется прямым? 
4.Какое измерение называется косвенным? 
5.Что называется основной погрешностью средств измерения? 
6.Что называется дополнительной погрешностью средств измерения? 
7.Перечислить общие характеристики электроизмерительных приборов. 
8.Что такое чувствительность электроизмерительного прибора? 
9.Как влияет чувствительность на шкалу электроизмерительного прибора? 
10.Что такое класс точности электроизмерительного прибора? 
11.Что такое относительная максимальная погрешность результата измерения? 
12.Что такое абсолютная погрешность результата измерения? 
13.Как рассчитать величину добавочного резистора для расширения пределов из-
мерения вольтметра? 
14.Как рассчитать величину шунтового резистора для расширения пределов изме-
рения амперметра? 
15.Как определить максимальные абсолютную и относительную погрешности 
прямого измерения? 
16.Правила определения погрешностей косвенных измерений. 
17.Уравнение шкалы приборов магнитоэлектрической системы в цепях перемен-
ного тока и его анализ. 
18.Можно ли использовать приборы магнитоэлектрической системы в цепях пе-
ременного тока (обосновать)? 
19.Для чего приборы магнитоэлектрической системы комплектуются выпрямите-
лями? 
20.Принцип действия приборов магнитоэлектрической системы. 
21.Принцип действия приборов электромагнитной системы. 
22.Уравнение шкалы приборов электромагнитной системы и его анализ. 
23.Как можно исключить влияние внешних магнитных полей на работу приборов 
электромагнитной системы? 
24.В цепях какого рода тока могут работать приборы электромагнитной системы? 
25.Принцип действия приборов электродинамической системы. 
26.Уравнение шкалы электродинамической системы и его анализ. 
27.В цепях какого рода могут работать приборы электродинамической системы? 
28.Схемы измерения активной мощности в трехфазных цепях (обосновать). 
29.Схемы измерения реактивной мощности в трехфазных цепях (обосновать). 
30.Принцип действия электростатической системы приборов. 
31.Назначение измерительных трансформаторов; особенности работы; правила 
пользования. 
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32.Погрешности измерительных трансформаторов; при измерении каких величин 
их следует учитывать? 
33.Схема моста постоянного тока; что называется балансом моста и каких усло-
виях он наступает? 
34.Измерение омических сопротивлений с помощью моста постоянного тока. 
35. Схема моста переменного тока; при каких условиях наступает его баланс? 
36. ИзмерениеС, L, М с помощью моста переменного тока. 
37. Основные параметры магнитного поля; 
38. Измерение магнитного потока; 
39. Измерение напряженности магнитного поля; 
40. Измерение магнитной индукции; 
41. Определение основных характеристик ферромагнитных материалов; 
42. Определение потерь мощности в ферромагнитных материалах; 
43. Классификация измерительных генераторов; 
44. Основные параметры измерительных генераторов; 
45. Генератор сигналов низкой частоты; 
46. Генератор сигналов высокой частоты; 
47. Генератор сверхвысоких частот; 
48. Генераторы импульсов; 
49. Генераторы шумовых сигналов. 
50. Обработка прямых измерений; 
51. Многократные прямые измерения; 
52. Обработка косвенных измерений; 
53. Расчет погрешности результата косвенного измерения; 
54. Метрологические характеристики и классификация измерительных преобра-
зователей; 
55. Электромагнитные измерительные преобразователи; 
56. Пьезоэлектрические измерительные преобразователи; 
57. Резистивные измерительные преобразователи; 
58. Электростатические измерительные преобразователи; 
59. Измерение и контроль параметров производства продукции растениеводства; 
60. Измерение и контроль параметров производства продукции животноводства. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания  
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 
 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  
и (или) опыта деятельности 

 

Контроль результатов обучения, этапов и уровня формирования компетен-
ций по дисциплине «Электрические измерения» осуществляется через проведе-
ниетекущего контроля, промежуточной аттестации и выполнения лабораторных 
работ. 

Формы контроля и задания разрабатываются кафедрой исходя из специфики 
дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 
4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-
ведено в таблице 5. 

Таблица 5 
 

Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(зачет) 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 
(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учеб-
ного материала, умеет свободно выпол-
нять задания, предусмотренные про-
граммой, усвоил основную литературу и 
знаком с дополнительной литературой, 
рекомендованной программой. Как пра-
вило, обучающийся проявляет творче-
ские способности в понимании, изложе-
нии и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 
(хоро-
шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 
учебного материала, успешно выполняет 
предусмотренные в программе задания, 
усвоил основную литературу, рекомен-
дованную в программе 

пороговый «удовлетво-
рительно» 

«зачтено» «зачтено 
(удовле-
твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-
ного учебного материала в объеме, необ-
ходимом для дальнейшей учебы и пред-
стоящей работы по профессии, справля-
ется с выполнением практических зада-
ний, предусмотренных программой, зна-
ком с основной литературой, рекомендо-
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Уровень 
освоения 
компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 
(зачет) 

Описание 

ванной программой, допустил погрешно-
сти в ответе на зачете и при выполнении 
заданий, но обладает необходимыми зна-
ниями для их устранения под руково-
дством преподавателя 

– «неудов-
летвори-
тельно» 

«не зачте-
но» 

«не зачтено 
(неудовлет-
воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-
ниях основного учебного материала, до-
пустил принципиальные ошибки в вы-
полнении предусмотренных программой 
практических заданий, не может продол-
жить обучение или приступить к профес-
сиональной деятельности по окончании 
образовательной организации без допол-
нительных занятий 

 
4.2.1. Критерии оценки текущего контроля 

и промежуточной аттестации 
При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания:теоретические основы метрологии;методы и алгоритмы обработки 

результатов измерений;методы планирования измерений;методы и средства фор-
мирования методического и технического обеспечения процессов измере-
ний;классификацию погрешностей измерений. 

умения:применять алгоритм обработки результатов измерений; учитывать 
погрешность измерений; проводить обработку результатов измерений; оценивать 
качество измерений;учитывать нормативно-правовые требования при электриче-
ских измерениях;определять и представлять результаты измерений. 

владение навыками:оценки погрешности электроизмерительных прибо-
ров; выбора методов и средств измерений; обработки результатов прямых и кос-
венных измерений; единицами измерения величин в соответствии с действующи-
ми стандартами и международной системой единиц СИ. 

 
Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 
- глубокие знания программного материала:теоретические основы 
метрологии; методы и алгоритмы обработки результатов измерений; 
методы планирования измерений; методы и средства формирования 
методического и технического обеспечения процессов измерений; 
классификацию погрешностей измерений.Исчерпывающе, последо-
вательно, грамотно и логически стройно излагает программный ма-
териал, не затрудняясь с ответом при видоизменении задания; сво-
бодно справляется с решением ситуационных и практических задач; 
грамотно обосновывает принятые решения; самостоятельно обобща-
ет и излагает материал, не допуская ошибок; свободно оперирует 
основными теоретическими положениями по проблематике излагае-
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мого материала; приводит примеры. 
- умение применять алгоритм обработки результатов измерений; 
учитывать погрешность измерений; проводить обработку результа-
тов измерений; оценивать качество измерений; учитывать норма-
тивно-правовые требования при электрических измерениях; опреде-
лять и представлять результаты измерений. 
- успешное и системное владение навыками оценки погрешности 
электроизмерительных приборов; выбора методов и средств измере-
ний; обработки результатов прямых и косвенных измерений; едини-
цами измерения величин в соответствии с действующими стандар-
тами и международной системой единиц СИ. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
- достаточные знания программного материала, грамотно и по суще-
ству излагает программный материал, не допускает существенных 
неточностей при ответе на вопрос; правильно применяет теоретиче-
ские положения при решении ситуационных и практических задач; 
самостоятельно обобщает и излагает материал, не допуская сущест-
венных ошибок, приводит примеры. 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 
применять алгоритм обработки результатов измерений; учитывать 
погрешность измерений; проводить обработку результатов измере-
ний; оценивать качество измерений; учитывать нормативно-
правовые требования при электрических измерениях; определять и 
представлять результаты измерений, пользоваться современными 
методами и способами решения инженерных задач. 
- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-
вождающееся отдельными ошибками владения навыками работы с 
измерительными приборами; оценки погрешности электроизмери-
тельных приборов; выбора методов и средств измерений; обработки 
результатов прямых и косвенных измерений; единицами измерения 
величин в соответствии с действующими стандартами и междуна-
родной системой единиц СИ. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 
неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-
ность в изложении программного материала; 
- в целом успешные, но не системные умения проводить электриче-
ские измерения; учитывать погрешность измерений; проводить об-
работку результатов измерений; определять размерности производ-
ных единиц; определять и представлять результаты измерений. 
- в целом успешное, но не системное владение навыками работы с 
измерительными приборами; оценки погрешности электроизмери-
тельных приборов; выбора методов и средств измерений. 

неудовлетворительно обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ори-
ентируется в материале, практике применения материала, допускает 
существенные ошибки, не знает теоретические основы метрологии; 
методы и алгоритмы обработки результатов измерений; методы пла-
нирования измерений; методы и средства формирования методиче-
ского и технического обеспечения процессов измерений; классифи-
кацию погрешностей измерений. 
- не представляет как проводить электрические измерения; учиты-
вать погрешность измерений; проводить обработку результатов из-
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мерений; оценивать качество измерений; рассчитывать погрешности 
результатов измерений; учитывать нормативно-правовые требования 
при электрических измерениях; определять размерности производ-
ных единиц; допускает существенные ошибки, неуверенно, с боль-
шими затруднениями выполняет самостоятельную работу, большин-
ство заданий, предусмотренных программой дисциплины, не выпол-
нено. 
- обучающийся не владеет навыками работы с измерительными при-
борами; оценки погрешности электроизмерительных приборов; вы-
бора методов и средств измерений; обработки результатов измере-
ний; терминологией, единицами измерения величин в соответствии с 
действующими стандартами и международной системой единиц СИ. 

 
4.2.2 Критерии оценки лабораторных работ 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания:принципы построения средств измерения и их метрологические ха-

рактеристики;методы измерений; нормативные документы в области электриче-
ских измерений; методы определения точности измерений;принцип выбора 
средств измерений по погрешности измерения. 

умения:проводить электрические измерения;выбирать средства измере-
ний;рассчитывать погрешности результатов измерений;определять размерности 
производных единиц;определять и представлять результаты измерений. 

владение навыками:работы с измерительными приборами; оценки по-
грешности электроизмерительных приборов; выбора методов и средств измере-
ний; обработки результатов прямых и косвенных измерений; единицами измере-
ния величин в соответствии с действующими стандартами и международной сис-
темой единиц. 

 
Критерии оценки 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 
- глубокие знания программного материала:принципы построения 
средств измерения и их метрологические характеристики; методы 
измерений; нормативные документы в области электрических изме-
рений; методы определения точности измерений; принцип выбора 
средств измерений по погрешности измерения. Исчерпывающе, по-
следовательно, грамотно и логически стройно излагает программ-
ный материал, не затрудняясь с ответом при видоизменении зада-
ния; свободно справляется с решением ситуационных и практиче-
ских задач; грамотно обосновывает принятые решения; самостоя-
тельно обобщает и излагает материал, не допуская ошибок; свобод-
но оперирует основными теоретическими положениями по пробле-
матике излагаемого материала; приводит примеры. 
- умение выбирать средства измерений; рассчитывать погрешности 
результатов измерений; определять размерности производных еди-
ниц; определять и представлять результаты измерений. 
- успешное и системное владение навыками работы с измеритель-
ными приборами; оценки погрешности электроизмерительных при-
боров; выбора методов и средств измерений; обработки результатов 
прямых и косвенных измерений; единицами измерения величин в 
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соответствии с действующими стандартами и международной сис-
темой единиц. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
- достаточные знания программного материала, грамотно и по суще-
ству излагает программный материал, не допускает существенных 
неточностей при ответе на вопрос; правильно применяет теоретиче-
ские положения при решении ситуационных и практических задач; 
самостоятельно обобщает и излагает материал, не допуская сущест-
венных ошибок, приводит примеры. 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 
проводить электрические измерения; выбирать средства измерений; 
рассчитывать погрешности результатов измерений; определять раз-
мерности производных единиц; определять и представлять результа-
ты измерений. 
- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-
вождающееся отдельными ошибками владения навыками работы с 
измерительными приборами; оценки погрешности электроизмери-
тельных приборов; выбора методов и средств измерений; обработки 
результатов прямых и косвенных измерений; единицами измерения 
величин в соответствии с действующими стандартами и междуна-
родной системой единиц. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 
неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-
ность в изложении программного материала; 
- в целом успешные, но не системные умения проводить электриче-
ские измерения; выбирать средства измерений; рассчитывать по-
грешности результатов измерений; определять размерности произ-
водных единиц; определять и представлять результаты измерений. 
- в целом успешное, но не системное владение навыками работы с 
измерительными приборами; оценки погрешности электроизмери-
тельных приборов; выбора методов и средств измерений. 

неудовлетворительно обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ори-
ентируется в материале, практике применения материала, допускает 
существенные ошибки:принципы построения средств измерения и 
их метрологические характеристики; методы измерений; норматив-
ные документы в области электрических измерений; методы опреде-
ления точности измерений; принцип выбора средств измерений по 
погрешности измерения. 
- не представляет как проводить электрические измерения; прово-
дить электрические измерения; выбирать средства измерений; рас-
считывать погрешности результатов измерений; определять размер-
ности производных единиц; определять и представлять результаты 
измерений; пользоваться современными методами и способами ре-
шения инженерных задач; допускает существенные ошибки, неуве-
ренно, с большими затруднениями выполняет самостоятельную ра-
боту, большинство заданий, предусмотренных программой дисцип-
лины, не выполнено. 
- обучающийся не владеет навыками работы с измерительными при-
борами; оценки погрешности электроизмерительных приборов; вы-
бора методов и средств измерений; обработки результатов прямых и 
косвенных измерений; единицами измерения величин в соответст-
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