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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся навы-

ков использования информационных баз и ресурсов в генетических и селекцион-

ных исследованиях. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.04.04 Аг-

рономия дисциплина «Информационные базы и программы в селекции и генети-

ке» относится к обязательной части первого блока. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые на предыдущем уровне высшего образования. 

Дисциплина «Информационные базы и программы в селекции и генетике» 

является базовой для изучения дисциплин и практик: «Биоинженерия», «Модели-

рование биологических систем», «Генетика количественных признаков», «Произ-

водственная практика: научно-исследовательская работа». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в табл. 1 

 
 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 

№ 

п/

п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или ее ча-

сти) 

Индикатор до-

стижения компе-

тенции 

В результате изучения учебной дис-

циплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3  5 6 7 

1 ПК4 «способен исполь-

зовать информаци-

онные базы и ре-

сурсы в генетике и 

селекции» 

ПК-4.1 – осу-

ществляет поиск 

информации, ис-

пользуя генети-

ческие базы и 

ресурсы 

геном-

ные ба-

зы и 

ресурсы 

пользовать-

ся генети-

ческими 

базами и 

ресурсами 

поиском 

информа-

ции, ис-

пользуя ге-

нетические 

базы и ре-

сурсы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Объём, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 ча-

сов. 
Таблица 2

 

Объем дисциплины 
 

 

Количество часов
 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
36,1  36,1   

аудиторная работа: 36  36   
лекции 12  12   

лабораторные      

практические 24  24   
промежуточная 

аттестация 
0,1  0,1   

контроль х  х   
Самостоятельная ра-

бота 
71,9  71,9   

Форма итогового 

контроля 
З  З   

 

 
Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины  

«Информационные базы и программы в селекции и генетике» 

 

№ 

п/п 
Тема занятия 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Контактная 

работа 

Само

мо-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
п

р
о

в
ед

е-

н
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

 

1  3 4 5 6 7 8 9 

2 семестр  

1. Биология in silico 

 
1 Л В 2  ВК ПО 

2. Поиск геномов растений в базе дан-

ных NCBI 

 

1 ЛЗ Т 2 5 РК ПО 

3. Анализ аннотаций геномных данных 2 ЛЗ Т 2 5 РК ПО 

4. GenBank: база данных геномов, генов 

и белков 

 

3 Л В 2  ТК УО 

5. Структура и расположение генов в 3 ЛЗ Т 2 5 ТК ПО 



1  3 4 5 6 7 8 9 

геномах растений 

 

6. Протеомика: разнообразие белков 

растений 

 

4 ЛЗ Т 2 5 ТК УО 

7. Сравнение последовательностей 

 
5 Л В 2  ТК УО 

8. Попарное выравнивание нуклеотид-

ных и аминокислотных последова-

тельностей 

 

5 ЛЗ Т 2 10 ТК ПО 

9. Clustal и T-Coffee: ресурсы для мно-

жественного выравнивания 

 

6 ЛЗ Т 2 5 ТК УО 

10. Множественное выравнивание после-

довательностей 

 

7 Л В 2  ТК УО 

11. Филогенетический анализ и его ин-

терпретация 

 
7 ЛЗ Т 2 5 РК ПО 

12. Разнообразие структуры и функции 

белков 

 

8 ЛЗ Т 2 5 ТК УО 

13. UniProt: универсальная база данных 

белков 

 

9 Л В 2  ТК УО 

14. Биоинформатическое предсказание 

пространственной структуры белков 

 

9 ЛЗ Т 2 5 ТК УО 

15. AlfaFold3: ресурс для быстрого моде-

лирования 3D-структуры белков 

 

10 ЛЗ Т 2 10 ТК УО 

16. Анализ некодирующих участков ге-

номов 

 

11 Л В 2  ТК УО 

17. Алгоритмы предсказания функции 

белков 

 

11 ЛЗ Т 2 5 ТК УО 

18. Выявление регуляторных участков в 

растительных геномах 
12 ЛЗ Т 2 11,9 РК ПО 

 Творческий рейтинг      ТР  

 Выходной контроль    0,1  ВыхК З 

Итого:    36,1 71,9   

 

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в традицион-

ной форме, КС – круглый стол. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – твор-

ческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, З – зачет. 

 



5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Информационные базы и программы 

в селекции и генетике» проводится по видам учебной работы: лекции, лаборатор-

ные занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 

35.04.04 Агрономия предусматривает использование в учебном процессе актив-

ных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной ра-

ботой для формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  

В рамках дисциплины проводятся занятия с участием представителей про-

изводства. 

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 

лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для само-

стоятельного изучения с обязательным составлением конспекта (контролируется). 

Целью лабораторных занятий является выработка практических навыков 

работы с базами данных нуклеотидных и аминокислотных последовательностей в 

секвенированных геномах растений.  

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы 

– выполнение практических работ, так и интерактивные методы – групповая ра-

бота. 

Групповая работа при анализе конкретной ситуации развивает способности 

проведения анализа и диагностики проблем. С помощью метода анализа конкрет-

ной ситуации у обучающихся развиваются такие квалификационные качества, как 

умение четко формулировать и высказывать свою позицию, умение коммуници-

ровать, дискутировать, воспринимать и оценивать информацию, поступающую в 

вербальной форме.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 

вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включающих ре-

шение задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно изучае-

мые вопросы курса включаются в вопросы зачета. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература  

 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     элек-

тронного доступа или кол-во экзем-

пляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п. 4, таб. 3) 
 
 

1 2 3 4 5 

1.  Биоинформатика 

https://urait.ru/book/bioinformatika-

536764 

 

Стефанов В., 
Тулуб А., Мав-

ропуло-
Столяренко Г. 

Москва: Юрайт, 
2023 

все 

https://urait.ru/book/bioinformatika-536764
https://urait.ru/book/bioinformatika-536764


1 2 3 4 5 

2.  Основы клеточной инженерии рас-
тений. Практикум 
http://www.iprbookshop.ru/86301.htm
l  

А.А. Наумова, 
Т.А. Наумова, 
С.А. Кусачева  

Саратов: Вузов-
ское образова-
ние, 2019 

все 

 

б) дополнительная литература  
 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) 

 

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при изу-

чении разделов (из п. 

4.3) 
 

1 2 3 4 5 

1. 

Учебное пособие по генной ин-

женерии в биотехнологии рас-

тений  

http://www.iprbookshop.ru/67169.

html 

С.Г. Долгих  Алматы: Нур-

Принт, 2014 

все 

 

Генетические основы селекции 
растений. Том 4. Биотехнология 
в селекции растений. Геномика и 
генетическая инженерия  
http://www.iprbookshop.ru/2957
8.html  

О.Ю. Ур-
банович [и др.] 

Минск: Белорус-
ская наука, 2014 

все 

 

Биоинформатика: 
https://www.geotar.ru/lots/NF0016
806.html 
 

Часовских 
Н.Ю. 

Москва: 
ГЭОТАР-Медиа, 
2020 

все 

 

Введение в биоинформатику 
https://www.amazon.com/Introduc
tion-Bioinformatics-Arthur-
Lesk/dp/0198794142 
 

Леск А.М. Москва: БИ-
НОМ. Лаб. зна-
ний, 2009 

все 

 

Основы биоинформатики 
https://djvu.online/file/hYHBsrQU
orm1d 
 

Игнасимуту С. М.-Ижевск: Ре-
гулярная и хао-
тическая дина-
мика, 2007 

все 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 официальный сайт университета:  https://www.vavilovsar.ru/  

 электронная библиотека диссертаций РГБ - http://diss.rsl.ru/   

 электронная библиотека СГАУ - https://www.vavilovsar.ru/biblioteka 

 электронно-библиотечная система iPRBooks - 

http://www.iprbookshop.ru/   

 электронные информационные ресурсы ЦНСХБ - http://www.cnshb.ru/  

 научная электронная библиотека - https://elibrary.ru/defaultx.asp.  

 

г) периодические издания 

- Журнал «Биотехнология» http://www.biotechnology-journal.ru/  

- Журнал «Генетика» http://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/genetika  

- Журнал «Доклады Академии Наук»  

- http://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/doklady-ran-1  

http://www.iprbookshop.ru/86301.html
http://www.iprbookshop.ru/86301.html
http://www.iprbookshop.ru/67169.html
http://www.iprbookshop.ru/67169.html
http://www.iprbookshop.ru/29578.html
http://www.iprbookshop.ru/29578.html
https://www.geotar.ru/lots/NF0016806.html
https://www.geotar.ru/lots/NF0016806.html
https://www.amazon.com/Introduction-Bioinformatics-Arthur-Lesk/dp/0198794142
https://www.amazon.com/Introduction-Bioinformatics-Arthur-Lesk/dp/0198794142
https://www.amazon.com/Introduction-Bioinformatics-Arthur-Lesk/dp/0198794142
https://djvu.online/file/hYHBsrQUorm1d
https://djvu.online/file/hYHBsrQUorm1d
https://www.vavilovsar.ru/
http://diss.rsl.ru/
https://www.vavilovsar.ru/biblioteka
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.cnshb.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.biotechnology-journal.ru/
http://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/genetika
http://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/doklady-ran-1


- Журнал «Прикладная биохимия и микробиология» 

http://www.fbras.ru/napravleniya-nauchnyx-issledovanij/zhurnaly/prikla  

- Журнал «Сельскохозяйственная биология» http://www.agrobiology.ru  

- Журнал «Физиология растений» http://www.rusplant.ru/  

 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: для пользования стандартами и нормативными документами реко-

мендуется применять информационные справочные системы и профессио-

нальные базы данных, доступ к которым организован библиотекой универ-

ситета через локальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 

следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных:  

1. Научная библиотека университета https://www.vavilovsar.ru/biblioteka 

Базы данных содержат сведения о всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 

пособия и т.п.) (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet).  

2. Электронная библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com 

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-

вых файлов других российских издательств (доступ: после регистрации с компь-

ютера университета с любого компьютера, подключенного к сети Internet).  

3. ЭБС IPR SMART http://iprbookshop.ru 

ЭБС обеспечивает возможность работы с постоянно пополняемой базой ли-

цензионных изданий (более 40000) по широкому спектру дисциплин – учебные, 

научные издания и периодика, представленные более 600 федеральными, регио-

нальными и вузовскими издательствами, научно-исследовательскими института-

ми и ведущими авторскими коллективами (доступ: после регистрации с компью-

тера университета с любого компьютера, подключенного к сети Internet). 

4. ЭБС Znanium https://znanium.ru 

Фонд ЭБС Znanium постоянно пополняется электронными версиями изда-

ний, публикуемых Научно-издательским центром ИНФРА-М, коллекциями книг 

и журналов других российских издательств, а также произведениями отдельных 

авторов (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet; свободная 

регистрация). 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru 

Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 

научных статей и публикаций (доступ: с любого компьютера, подключенного к 

сети Internet; свободная регистрация). 

6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу об-

разовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 

с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

http://www.fbras.ru/napravleniya-nauchnyx-issledovanij/zhurnaly/prikla
http://www.agrobiology.ru/
http://www.rusplant.ru/
https://www.vavilovsar.ru/biblioteka
https://e.lanbook.com/
http://iprbookshop.ru/
https://znanium.ru/
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/


7. Национальный центр биотехнологической информацииСША (National 

Center for Biotechnological Information, NCBI) https://www.ncbi.nlm.nih.gov/  

NCBI предоставляет информацию о базах данных белковых доменов, ДНК 

(GenBank) и РНК, базах данных статей научной литературы (PubMed) и таксоно-

мичной информации (TaxBrowser), обеспечивает поиск данных о конкретном 

биологическом виде (Taxonomy). Также содержит различные стандартные про-

граммы биоинформатики (BLAST). Базы данных доступны через поисковую си-

стему Entrez. Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

8. База данных медицинских и биологических публикаций (PubMed) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/ 

Англоязычная текстовая база данных медицинских и биологических публи-

каций, созданная Национальным центром биотехнологической информации 

(NCBI) США на основе раздела «биотехнология» Национальной медицинской 

библиотеки США (NLM). Доступна через NCBI-Entrez — центральную поиско-

вую систему, включающую PubMed, PubChem и другие важнейшие медицинские 

базы данных. Содержит более 30 миллионов записей. Доступ с любого компьюте-

ра, подключенного к сети Интернет. 

9. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-

разовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 

к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной рабо-

ты;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тема-

тические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 программное обеспечение:  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы 

Тип программы (рас-

четная, обучающая, 

контролирующая) 

1 2 3 4 

1 Все разделы дисци-

плины 

Вспомогательное программное обес-

печение: 

«Р7-Офис» 

Предоставление неисключительных 

прав на программное обеспечение 

«Р7-Офис». Лицензиат – ООО «Со-

лярис Технолоджис», г. Саратов. 

 

Договор № ЦЗ-1К-033 от 21.12.2022 

г. 

Срок действия договора: с 01.01.2023 

г. Лицензия на 3 года с правом по-

следующего бессрочного использо-

вания, для образовательных учре-

Вспомогательная 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/


ждений. 

2 Все разделы дисци-

плины 

Вспомогательное программное обес-

печение: 

Kaspersky Endpoint Security 

(антивирусное программное обеспе-

чение). 

Лицензиат – ООО «Солярис Техно-

лоджис», г. Саратов. 

Сублицензионный договор № 6-

1128/2023/КСП-107 от 11.12.2023 г. 

Срок действия договора: 01.01.2024– 

31.12.2024 г. 

Вспомогательная 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения учебных занятий необходимы учебные аудитории с мело-

выми или маркерными досками, достаточным количеством посадочных мест и 

освещенностью. Для использования медиаресурсов необходимы проектор, экран, 

компьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемнение дневного света. 

Для выполнения практических работ имеется лабораторное оборудование 

УНИЛ «Селекция и экспериментальное семеноводство» (ауд. № 907 Лаборатория 

селекции и семеноводства), лаборатории генетики и биотехнологии растений (ауд. 

№ 902, 906, 908). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитория № 134а, 

134б, 245, 701, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек-

тронную информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы  

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Информационные базы и программы в селекции и генетике» разработан на осно-

вании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федера-

ции от 06.04.2021 № 245 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по программам высшего образования – програм-

мам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-



зующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образо-

вательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Информаци-

онные базы и программы в селекции и генетике».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Информационные базы и программы в селекции и генетике» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Информационные базы 

и программы в селекции и генетике» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания по выполнению практических занятий.  

 

 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Растениеводство, селекция и 

генетика» 

«28» марта 2024года (протокол № 8). 


