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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является формирование базовых знаний о за-

кономерностях, формах размещения, процессах миграции и концентрирования 

химических элементов в ландшафтах различных типов, овладение навыками ко-

личественной оценки  биогеохимического круговорота элементов, масштабов их 

миграции и концентрирования  на геохимических барьерах для повышения пло-

дородия почв и экологической безопасности растениеводческой продукции.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.03 Аг-

рохимия и агропочвоведение дисциплина «Биогеохимия ландшафтов» относится 

к обязательной  части Блока 1. 

Дисциплина базируется на знаниях, имеющихся у обучающихся при освое-

нии дисциплины «Химия» на первом и втором курсах обучения. 

Дисциплина «Биогеохимия ландшафтов» является базовой для изучения 

следующих дисциплин: «Агрохимия», «Агроэкологический мониторинг», «Зо-

нальные системы удобрений», «Основы научных исследований в агрохимии и 

почвоведении», «Агроландшафтное земледелие», «Производственная практика: 

преддипломная практика», «Выполнение  и защита выпускной квалификационной 

работы». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 

Дисциплина «Биогеохимия ландшафтов» направлена на формирование у 

обучающихся  компетенций , представленных в таблице 1.  
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Код ком-

петен-ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы  

достижения  

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обуча-

ющиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

1 ОПК-1 «способен ре-

шать типовые 

задачи про-

фессио-

нальной дея-

тельности на 

основе знаний 

основ-ных за-

конов матема-

тичес-ких и 

естест-венных 

наук с приме-

нением ин-

формационно-

коммуни-

кационных 

ОПК - 1.6 

«решает зада-

чи профессио-

нальной дея-

тельности на 

основе знаний 

основных за-

конов есте-

ственных 

наук»  

закономерности 

миграции химиче-

ских элементов, в 

соответствии со 

свойствами их 

атомов, типы гео-

химических барь-

еров, теоретиче-

ские основы си-

стематики геохи-

мических ланд-

шафтов, как про-

дуктов взаимо-

действия лито-

сферы, гидросфе-

ры, атмосферы и 

обоснованно 

выбирать метод 

количественной 

диагностики 

химических 

элементов в 

ландшафтах, 

определять ион-

ные потенциалы 

Картледжа для 

прогнозирова-

нии скорости 

миграции в 

ландшафтах и 

оценки их био-

геохимичес-кого 

навыками 

количе-

ственной 

оценки био-

геохимиче-

ского кру-

говорота 

элементов, 

масштабов 

их мигра-

ции и кон-

центриро-

вания на 

гео-

химических 

барьерах, 
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технологий» 

 

биосферы в зоне 

их сопрокосно-

вения.  

кругово-рота, 

осуществлять 

количественную 

оценку сорбци-

онных барьеров 

миграции в 

ландшафтах 

различных ти-

пов, принимать 

на основе ана-

лиза получен-

ных результатов 

социально зна-

чимые решения 

по управлению 

плодородием 

почв и экологи-

ческой безопас-

ностью растени-

еводческой про-

дукции. 

способами 

таксоно-

метрии и 

оцен-ки 

сорбци-

онных ба-

рьеров ми-

грации в 

ландшафтах 

различных 

типов, 

навыками 

ко-

личствен-

ной оценки 

техноген-

ной мигра-

ции и прог-

нозирования 

ее сокра-

щения. 

2 ПК-16 «способен 

адаптировать 

системы зем-

леделия с уче-

том типов аг-

роландшаф-

тов» 

ПК-16.2 

«применяет 

процессы ми-

грации и мас-

сообмена хи-

мических эле-

ментов в агро-

ландшафтах 

для повыше-

ния плодоро-

дия почв»  

знать закономер-

ности анализа 

таксонометричес-

ких единиц и гео-

химическую клас-

сификацию  

ландшафтов, ме-

тодологичес-кие 

основы геохимии  

и этапы ланд-

шафто-

геохимических 

исследований 

ландшафтов раз-

личных типов, 

особенности про-

цессов миграции  

химических эле-

ментов в агро-

ландшафтах, ас-

пекты антропо-

генного воздей-

ствия на ланд-

шафты в условиях 

техногенеза, ме-

тоды повышения 

плодородия почв 

и обеспечения 

безопасности рас-

тениеводческой 

продукции. 

 уметь прово-

дить экспери-

ментальные ис-

следования со-

держания хими-

ческих элемен-

тов, ионов, ве-

ществ в объек-

тах агроланд-

шафтовна со-

временном обо-

рудовании, 

осуществлять 

количественную 

оценку атмо-

сферной, вод-

ной, почвен-

ной, биологи-

ческой, техно-

генной мигра-

ции химичес-

ких элементов в 

ландшафтах 

различных ти-

пов, уметь орга-

низовывать ра-

боты по повы-

шению плодо-

родия почв и 

обеспечению 

экологической 

безопасности 

растениевод-

ческой продук-

ции. 

владеть ме-

тодами 

ландшафт-

но-геохими-

ческого ис-

следовани-

яландшаф-

тов различ-

ных типов, 

навыками 

регистра-

ции анали-

тических 

сигналов на 

современ-

ном обору-

довании, 

владеть на 

основе ана-

лиза полу-

ченных ре-

зультатов 

способами 

повышения 

плодородия 

почв и обес-

печения 

экологичес-

кой безо-

пасности 

растение-

водческой 

продукции.  



4. Объём, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 час 
 

Таблица 2 

 

Объем дисциплины 
 

 

Количество часов*** 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
76,1 

 

 

 
 76,1     

аудиторная работа: 76    76     

лекции 38    38     

лабораторные 38    38     

практические          

промежуточная ат-

тестация 
0,1 

  
 0,1     

контроль          

Самостоятельная ра-

бота 
31,9 

  
 31,9     

Форма итогового кон-

троля 
З 

  
 З     

Курсовой проект (ра-

бота) 
 

  
      

 

                                                                                                                                                Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины  «Биогеохимия ландшафтов» 

№ 

п/п 
Тема занятия 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Контактная 

работа 

Самос-

тоятель-

ная ра-

бота 

Контроль 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
п

р
о

в
ед

е-

н
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 семестр 

1. Введение в биогеохимию ландшафтов. История раз-

вития биогеохимии ландшафта. Связь геохимии с дру-

гими науками. Роль геохимии ландшафта в повышении 

плодородия почв. 

1 Л В 2  ТК УО 

2. Роль русских и советских ученых в развитии ланд-

шафтно-биогеохимического научного направления. 

Техника безопасности работы в лаборатории. 

1 ЛЗ Т 2 2 ВК ПО 

3 Геохимический ландшафт. Элементарный ландшафт. 

Виды элементарных ландшафтов: элювиальный, су-

пераквальный, субаквальный. Геохимические ланд-

шафты с совершенным и несовершенным сопряжени-

ем. Морфология элементарного ландшафта. 

2 Л В 2  ТК УО 

4 Основные понятия в структуре геохимического 

ландшафта. Окраска ландшафта – важный морфоло-

гический признак Роль химических соединений в 

окраске элементов ландшафта. Знакомство с минерала-

ми, определяющими окраску элементов ландшафта. 

2 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 Происхождение химических элементов. Образование 

Вселенной. Образование химических элементов. Хи-

мический состав космических объектов. Понятие 

«кларк». химического элемента. 

3 Л В 2  ТК УО 

6 Моделирование содержания химических элементов в 

Земной коре на основе их строения. Отличие химиче-

ского поведения элемента от геохимического. Прогноз 

содержания элемента в Земной коре по положению его в 

Периодической системе химических элементов им. 

Д.И.Менделеева. 

3 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

7 Роль физико-химических методов анализа в коли-

чественной диагностике ионов химических элемен-

тов в ландшафтах. Основные методы физико-

химического анализа природных объектов: спектраль-

ные, электрохимические, хроматографические и их 

аналитические сигналы. Аппаратурное оформление, 

преимущества, погрешности. 

4 Л В 2  ТК УО 

8 Оптические методы в биогеохимии. Основные зако-

ны, аппаратурное оформление, актуальность использо-

вания. Прямое фотометрическое определение ионов 

меди+2 в объектах окружающей среды и агрофитоцено-

зах 

4 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

9 Факторы миграции химических элементов. Внут-

ренние факторы миграции ионов и их связь с строе-

нием атомов и молекул, типами химической связи и 

пространственных кристаллических решеток. Ионный 

потенциал Картледжа, геохимическая классификация 

элементов по особенностям их миграции в ландшафтах. 

 5 Л В 2  ТК УО 

10 Типы миграции: механическая и физико-

химическая. Определение  ионных потенциалов Карт-

леджа  для элементов различных групп Периодической 

системы им. Д.И.Менделеева и прогнозирование ско-

рости их миграции в ландшафтах. 

 5 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

11 Внешние факторы миграции: температурный режим, 

давление, кислотно-основные условия среды, окисли-

тельно-восстановительные условия. Влияние геохими-

ческих  процессов на миграцию химических элементов. 

6 Л В 2  ТК УО 

12 Особенности внешних факторов миграции ионов и 

соединений в ландшафтах. Потенциометрическое 

определение кислотности водных почвенных вытяжек 

различных ландшафтов. 

6 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

13 Геохимические барьеры: группы геохимических ба-

рьеров по Перельману А.И.Виды латеральных барье-

ров. Радиальные барьеры для систем – «почва – поро-

да», «почва – растения». 

7 Л В 2  ТК УО 

14 Классификация геохимических барьеров миграции. 

Моделирование радиальных барьеров миграции для раз-

личных систем -«почва – порода», «почва – растения». 

7 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

15 Таксонометрия и оценка барьеров миграции. Коли-

чественная оценка сорбционных барьеров миграции: 

градиент барьера, мощность барьера, коэффициент мо-

билизации, контрастность барьера миграции, интен-

сивность  и импульс миграции. 

8 Л В 2  ТК УО 

16 Факторы, определяющие трансформацию и мигра-

цию веществ на барьерах миграции. Расчет количе-

ственных характеристик барьеров миграции. Структу-

ра биогеохимических ландшафтов, факторы мигра-

ции химических элементов и геохимические барьеры. 

8 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

17 Физические и химические свойства природных вод 
основной среды миграции ионов и соединений. Клас-

сификация природных вод по степени минерализации, 

по химическому составу , по преобладающему катиону. 

9 Л В 2  ТК УО 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 Типы классификации природных вод. Разнообразие 

вод ландшафта по особенностям их геохимической де-

ятельности. Кондуктометрическое определение общей 

минерализации природных вод различных типов. 

9 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

19 Формы миграции химических элементов в природ-

ных водах: ионная, коллоидная, взвешенная, газооб-

разная формы, а также с живыми организмами. Коли-

чественная оценка масштабов водной миграции 

10 Л В 2  ТК УО 

20 Оценка опасности токсического загрязнения гидро-

сферы: определение органолептических показателей,  

ионометрическое определение кислотности, комплек-

сонометрическое определение общей жесткости при-

родных вод, фотометрическое определение цветности 

образцов вод.  

10 ЛЗ ДИ 2 2 ТК УО 

21 Биогенная миграция – как форма распределения 

химических элементов с участием живых организ-

мов. Количественная оценка биологического кругово-

рота химических элементов. Макро-, микро-, ультра-

микро- элементы  и основные органические соединения  

в живых организмах. 

11 Л В 2  ТК УО 

22 Особенности различных форм миграции химиче-

ских элементов в природных водах. Оценка масшта-

бов  водной миграции химических элементов и их со-

единений. Моделирование водной миграции веществ в 

биоценозах 

11 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

23 Атмосферная миграция. Происхождение газов и их 

классификация. Источники и химический состав при-

месей в атмосфере. Количественная оценка атмосфер-

ной миграции элементов. 

12 Л В 2  ТК УО 

24 Биогенная миграция. Биогеохимическая активность 

вида. Дефицитные и избыточные элементы, необходимые 

для развития растений. Моделирование кривых толерант-

ности видов растений на различных агрофонах. 

12 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

25 Техногенная миграция. Понятия «техногенез» и «тех-

ногенный ландшафт».Особенности техногенной мигра-

ции в атмосфере, гидросфере и педосфере. Количе-

ственная оценка техногенной миграции химических 

элементов. Диагностика техногенной миграции с по-

мощью биоиндикации живых организмов. 

13 Л В 2  ТК УО 

26 Особенности атмосферной миграции элементов и 

соединений. Определение сравнительной устойчиво-

сти древесных культур к выхлопным газам (аммиаку, 

сернистому газу, хлору). 

13 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

27 Геохимическая классификация химических элемен-

тов по В. М. Гольльдшмидту, В.И.Вернадскому, 

А.И.Перельману. Связь геохимии ландшафта с про-

блемами здравоохранения. Изучение круговорота и 

баланса химических элементов в агроландшафтах. 

14 Л В 2  ТК УО 

28 Особенности техногенной миграции в атмосфере, 

гидросфере и педосфере. Определение зольности ли-

стьев¸ хвои, почек, коры древесных культур как инди-

кационного признака загрязнения воздушной среды   

ионами тяжелых металлов. 

14 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

29 Этапы ландшафтно-геохимического исследования 
антропогенно-природная, природно-антропогенная, 

антропогенная группы агроландшафтов и их химиче-

ская мелиорация. 

15 Л В 2  ТК УО 

30 Актуальность и вариабельность геохимических 

классификаций химических элементов в ландшаф-

тах. Экспрессная диагностика состояния окружающей 

среды с помощью метода «Биотест» с использованием 

древесных растений-биоиндикаторов. 

15 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 



 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

31 Геохимическая структура ландшафтов. Типология и 

разнообразие геохимической структуры ландшафтов. 
16 Л В 2  ТК УО 

32 Характеристика техногенеза и техногенного ланд-

шафта. Исследование некоторых интегральных харак-

теристик снега - как маркера загрязнения атмосферы. 

16 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

33 Биогеохимия ландшафтов Мирового океана. Хими-

ческий состав вод океана. Биологическая структура 

океана. Химический состав гидробионтов. Геохимия 

донных осадков. Техногенез и продуктивность ресур-

сов океана. 

17 Л В 2  ТК УО 

34 Типология и разнообразие геохимической структу-

ры ландшафта. Исследование влияния стрессоров 

(кислотности и солей тяжелых металлов) на изменение 

цвета флаваноидных пигментов для индикации каче-

ства окружающей среды. 

17 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

35 Биогеохимия агроландшафтов. Химический состав 

агроландшафтов в зависимости от степени окультурен-

ности. Биогеохимический круговорот элементов, ионов 

и соединений в агроландшафтах. 

18 Л В 2  ТК УО 

36 Биогеохимический круговорот химических элемен-

тов в системе «порода – почва – воды – живые орга-

низмы (растения) – атмосфера» в агроландшафтах. 

Экспрессное определение легко- и среднерастворимых 

форм химических элементов в почвах  с помощью тест-

систем. 

18 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

37 Биогеохимия городских ландшафтов. Классифика-

ция техногенных геохимических процессов на урбани-

зированных территориях. Геохимическая оценка состо-

яния природных компонентов городских ландшафтов. 

19 Л В 2  ТК УО 

38 Выявление и геохимический анализ источников 

техногенного воздействия в городских ландшафтах. 
Изучение отклика почв на загрязнения на разном уда-

лении от автомагистрали кондуктометрическим мето-

дом. Закономерности миграции химических элемен-

тов в различных ландшафтах. Типология и разнооб-

разие геохимической структуры ландшафтов. 

19 ЛЗ Т 2 2 РК УО 

39 Выходной контроль    0,1  ВыхК З 
Итого:    76,1 31,9   

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды контактной  работы: Л- лекция, ЛЗ – лабораторное занятие,  

Формы проведения занятий:, Т – лекция/занятие, проводимое в традиционной форме, В –

визуализация, ДИ – деловая игра.  

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ВыхК – 

выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Биогеохимия ландшафтов» проводит-

ся по видам учебной работы: лекции, лабораторные работы, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 

35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение предусматривает использование в учебном про-

цессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 

работой для формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  
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Целью лекционных занятий является формирование фундаментальных зна-ний 

теоретических основ биогеохимии ландшафтов, закономерностей миграции химиче-

ских элементов, геохимической характеристики ландшафтов. Лекционные занятия 

проводятся в поточной аудитории с применением мультимедийного проектора в виде 

учебной презентации. Основные моменты лекционных занятий конспектируются. От-

дельные темы предлагаются для самостоятельного изучения с обязательным состав-

лением конспекта (контролируется). Целью лабораторных занятий является овладе-

ние практическими навыками работы с химическими веществами и современным 

аналитическим  оборудованием при условии соблюдения техники безопасности 

при работе в лаборатории. Лабораторная работа - это форма обучения , позволя-

ющая проверить умения и навыки выполнения эксперимента по конкретному изу-

чаемому методу биогеохимии. Она основана на процессе осознания изучаемого 

материала на основе самостоятельной предварительной учебной деятельности 

обучающегося. Нами используются как традиционные формы работы – решение 

типовых задач, тестирование, выполнение лабораторных работ и т.п., так и интер-

активные методы – групповая работа- деловая игра. Решение задач позволяет 

обучиться  умению применять полученные теоретические знания для решения за-

дач опреде-ленного типа по теме или разделу. Решение задач должно быть 

оформлено с под-робным описанием хода решения и расчетных формул в общем 

виде с указанием единиц измерения всех величин. В процессе решения задач обу-

чающийся сталки-вается с ситуацией вызова и достижения, данный методический 

прием способ-ствует в определенной мере повышению мотивации как непосред-

ственно к учебе, так и к деятельности вообще. 

Тестирование заключается в выявлении уровня знаний, умений и навыков обу-

чающихся. Тестирование направлено на мотивирование обучающихся к акти-визации 

работы по усвоению учебного материала. Метод анализа конкретной ситуации в 

наибольшей степени соответствует задачам высшего образования. Он более, чем дру-

гие методы, способствует разви-тию у обучающихся изобретательности, умения ре-

шать проблемы с учетом конк-ретных условий и при наличии фактической информа-

ции. Нами используется деловая игра на тему «Оценка опасности токсического за-

грязнения гидросферы», которая состоит в том, чтобы в условиях, имитирующих ре-

альную произво-дственную ситуацию, сформировать практические навыки по опре-

делению важ-нейших физико-химических характеристик природных вод. В ходе при-

менения метода решаются задачи: формирование целостного представления о про-

фессиональной деятельности в сфере биогеохимических исследований; закрепление 

на практике знаний и навыков, полученных в ходе изучения дисциплины; выработка 

умений работать в коллективе. Групповая работа при анализе конкретной ситуации 

развивает способности проведения анализа и диагностики проблемного объекта ана-

лиза. С помощью деловой игры, включающей анализ конкретного объекта для реше-

ния производственной задачи, у обучающихся развиваются такие квалификационные 

качества, как умение четко формулировать и высказывать свою позицию, умение 

коммуницировать, дискутировать, воспринимать и оценивать информацию, поступа-

ющую в вербальной форме. Самостоятельная работа охватывает проработку обучаю-

щимися отдельных вопросов теоретического курса, составление конспектов, выпол-

нение домашних работ, включающих решение задач или тестирова-
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ние.Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом формате. 

Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-методических 

материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно изучаемые вопросы курса 

включаются в экзаменационные вопросы. 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

а) основная литература (библиотека Вавиловского университета) 

 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для электрон-

ного доступа или кол-во экземпляров 

в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство,  

год 

Используется 

при изучении 

разделов  

1. 

Химия окружающей среды: учебное 

пособие 

https://e.lanbook.com/book/258452 

О. В. Топалова, 

Л. А. Пимнева  

СПб.: Изда-

тельство 

«Лань», 2022. 

– 160 с. 

Все разделы  

2. 

Химия окружающей среды: учебное 

пособие  

https://e.lanbook.com/book/396749 

С. А. Кырова [и 
др.] 

Абакан: ХГУ 

им. Н.Ф. Ката-

нова, 2022. – 

128 с. 

Все разделы  

3. 

Геоэкология : учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/product/19

69528 

Н.В. Коронов-
ский [и др.] 

М.: Издатель-

ство «ИНФРА-

М», 2023. – 

411 с. 

Все разделы  

4. 

Общая геохимия : учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/product/18

35962 

Д. А. Яковлев 
 [и др.] 

М.: Вологда: 

Инфра-

Инженерия, 

2021. – 304 с. 

Все разделы 

5. 

Основы биогеохимии:  

учебное пособие: 

https://znanium.com/catalog/product/94

1233  

Н.М. Лабутова, 
Т.А. Банкина  

СПб: СПбГУ, 

2018. – 240 с. 
Все разделы 

6.  

Геоэкология : учебное пособие 

https://znanium.ru/catalog/product/2135

405  

И.Ю. Григорьева 

М.: Издатель-

ство «ИН-

ФРА», 2024. – 

273 с. 

Все разделы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/258452
https://e.lanbook.com/book/396749
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б) дополнительная литература  

 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для электронно-

го доступа или кол-во экземпляров в 

библиотеке 

Автор(ы) 

Место издания, 

издательство,  

год 

Использует-

ся при изу-

чении разде-

лов  

1. 

Уязвимость ландшафтов: понятие и 

оценка: монография 

https://znanium.com/catalog/product/2102

686  

И.И. Кесорец-

ких, С.И. Зотов 

М.: Издатель-

ство «ИН-

ФРА», 2024. – 

189 с. 

Все разделы  

2. 

Практическая геохимия :  

учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/product/1835

974  

А. М. Портнов 

М.: Вологда : 

Инфра-

Инженерия, 

2021. – 152 с. 

Все разделы  

3. 

Прикладная геохимия:  

учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/product/967694 

Т.П. Стримжа, 

С.И. Леонтьев  

Красняр.:СФУ, 

2015. – 252 с. 
Все разделы 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 официальный сайт университета: www.vavilovsar.ru/; 

 Сайт о химии – http://www.xumuk.ru/ 

 Библиотека Химического факультета МГУ – 

http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/inorg.html. 

 

г) периодические издания: экология и жизнь; экологический Вестник Рос-

сии. 

 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных 
 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 
применять информационные справочные системы и профессиональные базы дан-
ных, доступ к которым организован библиотекой университета через локальную 
вычислительную сеть. Для пользования электронными изданиями рекомендуется 
использовать следующие информационные справочные системы и профессио-
нальные базы данных:  

1. Научная библиотека университета https://www.vavilovsar.ru/biblioteka  
Базы данных содержат сведения о всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 
пособия и т.п.) (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet).  

2. Электронная библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com  
Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-
вых файлов других российских издательств (доступ: после регистрации с компь-
ютера университета с любого компьютера, подключенного к сети Internet).  

3. ЭБС IPR SMART http://iprbookshop.ru  

http://www.xumuk.ru/
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/inorg.html
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ЭБС обеспечивает возможность работы с постоянно пополняемой базой ли-
цензионных изданий (более 40000) по широкому спектру дисциплин – учебные, 
научные издания и периодика, представленные более 600 федеральными, регио-
нальными и вузовскими издательствами, научно-исследовательскими института-
ми и ведущими авторскими коллективами (доступ: после регистрации с компью-
тера университета с любого компьютера, подключенного к сети Internet).  

4. ЭБС Znanium https://znanium.ru  
Фонд ЭБС Znanium постоянно пополняется электронными версиями изда-

ний, публикуемых Научно-издательским центром ИНФРА-М, коллекциями книг 
и журналов других российских издательств, а также произведениями отдельных 
авторов (доступ: с любого компьютера, подключенного к сети Internet; свободная 
регистрация).  

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru  
Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 
научных статей и публикаций (доступ: с любого компьютера, подключенного к 
сети Internet; свободная регистрация). 

 
е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-

разовательного процесса: 
 
К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, относятся:  
– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 

к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной рабо-
ты;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  
– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тема-

тические сообщества в социальных сетях и т.п.). 
программное обеспечение:  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы 

Тип программы 

(расчетная, обу-

чающая, контро-

лирующая) 

1 
Все темы  

дисциплины 

«Р7-Офис» 

Предоставление неисключительных прав на про-

граммное обеспечение «Р7-Офис». Лицензиат – 

ООО «Солярис Технолоджис», г. Саратов. 

Договор № ЦЗ-1К-033 от 21.12.2022 г. 

Срок действия договора: с 01.01.2023 г. Лицензия 

на 3 года с правом последующего бессрочного ис-

пользования, для образовательных учреждений. 

Вспомогательная 
 

2 
Все темы  

дисциплины 

Kaspersky Endpoint Security (антивирусное про-

граммное обеспечение). 

Лицензиат – ООО «Солярис Технолоджис», г. Са-

ратов. Сублицензионный договор № 6-

1128/2023/КСП-107 от 11.12.2023 г. 

Срок действия договора: 01.01.2024 – 31.12.2024 г. 

Вспомогательная 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для освоения занятий лекционного типа , групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации используются 

аудитории с меловыми и маркерными досками, достаточным количеством поса-

дочных мест и освещенностью. Для использования  медиаресурсов  имеется про-

ектор, экран, ноутбук, возможно частичное затемнение дневного света. 

В соответствии с расписанием лекции по дисциплине  читаются в аудито-

рии 349. Для выполнения лабораторных работ по дисциплине  имеются лаборато-

рии 349 и 347; снабжены аналитическим оборудованием, комплектом специали-

зированной мебели, подключены к сети «Интернет».  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся читальные залы 

библиотеки оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Биогеохимия ландшафтов» разработан на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 06.04.2021 г. № 245 «Об утверждении Поряд-

ка организации и осуществления образовательной деятельности по образователь-

ным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено в 

приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Биогеохимия ландшафтов».  
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10. Методические указания для обучающихся 

по изучению дисциплины «Биогеохимия ландшафтов» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Биогеохимия ландшаф-

тов» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания по выполнению лабораторных работ. 

 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Ботаника и экология» 

«28» мая 2024 года (протокол № 11). 

 

 

 


