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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

 

В результате изучения дисциплины «Насосы и мелиоративные насосные 

станции» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 

35.03.11 Гидромелиорация,  утвержденного приказом Министерства образования 

и науки РФ № 1049 от 17.08.2022, формируют следующие компетенции:  

способностью использовать методы проектирования гидромелиоративных 

систем, гидротехнических сооружений и их конструктивных элементов (ПК-5);  

способностью использовать методы проектирования гидротехнических со-

оружений и их конструктивных элементов (ОПК-4);  
 

Таблица 1 -Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины «Насо-

сы и мелиоративные насосные станции» 
Компетенция Структурные эле-

менты компетенции 

(в результате осво-

ения дисциплины 

обучающий должен 

знать, уметь, вла-

деть) 

Этапы фор-

мирования 

компетенции 

в процессе 

освоения 

ОПОП (се-

местр)
 

Виды занятий 

для формирова-

ния компетен-

ции 

Оценочные средства 

для оценки уровня 

сформированности 

компетенции 

Код 

 

 

Наименование  

1 2 3 4 5 6 

ПК-5 способностью 

использовать 

методы проек-

тирования гид-

ромелиоратив-

ных систем, гид-

ротехнических 

сооружений и их 

конструктивных 

элементов 

знает: современ-

ные технические 

возможности и 

нормативные 

требования в об-

ласти строи-

тельства, рекон-

струкции и ре-

монта насосных 

станций;  

умеет: выполнять 

монтажные и 

пусконаладочные 

работы; 

планировать  и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан-

ций. 

владеет: навыком 

принимать про-

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или ре-

8 лекции, практи-

ческие, лабора-

торные занятия 

лабораторная работа, 

расчетно-

графическая работа, 

курсовой проект 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП 

оружений и их конструктивных элементов (ОПК-4); 

В результате изучения дисциплины «Насосы и мелиоративные насосные 
станции» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 
35.03.11 Гидромелиорация, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки РФ № 1049 от 17.08.2022, формируют следующие компетенции: 

способностью использовать методы проектирования гидромелиоративных 
систем, гидротехнических сооружений и их конструктивных элементов (ПК-5); 

способностью использовать методы проектирования гидротехнических со- 

Таблица 1 -Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины «Насо- 

сы и мелиоративные насосные станции» 

Компетенция Структурные эле- Этапы фор- Виды занятий Оценочные средства 

Код | Наименование менты компетенции | мирования для формирова- для оценки уровня 
(в результате осво- | компетенции ния компетен- сформированности 

ения дисциплины в процессе ЦИИ компетенции 

обучающий должен освоения 
знать, уметь, вла- ОПОП (се- 

деть) местр) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-5 | способностью знает:  современ- 8 лекции, практи- | лабораторная работа, 

использовать ные технические ческие, лабора- расчетно- 
методы  проек-| возможности и торные занятия графическая работа, 

тирования гид-| нормативные курсовой проект 
ромелиоратив- требования в об- 
ных систем, гид- | ласти строи- 

ротехнических тельства, рекон- 

сооружений и их | струкции и ре- 

конструктивных | монта насосных 

элементов станций; 

умеет: выполнять 

монтажные и 
пусконаладочные 

работы; 
планировать и 

организовывать 
работу 

исполнителей 
по эксплуатации 

насосных  стан- 
ций. 

владеет: навыком 

принимать про- 
фессиональные 

решения при 
строительстве, 

ремонте или ре- 
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конструкции 

насосной стан-

ции. 

ОПК-

5 

способностью 

использовать 

методы проек-

тирования гид-

ротехнических 

сооружений и их 

конструктивных 

элементов 

знает: основы  

технико-

экономических 

показателей 

мелиоративных 

насосных станций  

умеет: пользовать-

ся проектно-

сметной и норма-

тивно-технической 

документацией 

(типовые проекты, 

СНиП, ГОСТ и др.); 

владеет: навыком  

работы с норма-

тивной  докумен-

тацией, каталога-

ми современного 

оборудования для 

мелиоративных 

насосных станций 

отечественных и 

зарубежных произ-

водителей. 

8 лекции, практи-

ческие, лабора-

торные занятия 

лабораторная работа, 

расчетно-

графическая работа, 

курсовой проект  

Компетенция ПК-5 – также формируется в ходе освоения дисциплин: 

Основы строительного дела, Механика грунтов, основания и фундаменты, Инже-

нерные конструкции, Организация и технология производства строительных ра-

бот, Мелиоративные гидротехнические сооружения, Гидравлика каналов, Гидрав-

лика гидротехнических сооружений, Информационные системы управления оро-

шением земель, Информационные системы проектирования орошения земель, 

Ознакомительная практика (по проектированию оросительных систем в компью-

терных программах), Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты ; 

Компетенция ОПК-4 – также формируется в ходе освоения дисциплин: 

Теоретические основы гидромелиорации ,Рекультивация и охрана земель, Основы 

строительного дела, Строительные материалы и работы, Механика грунтов, 

основания и фундаменты, Инженерные конструкции, Организация и технология 

производства строительных работ,  Ознакомительная практика (по инженерной 

геодезии), Ознакомительная практика (по геологии и основам гидрогеологии), 

Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты; 

 

 

 

 

конструкции 

насосной стан- 

ции. 

ОПК- | способностью знает: основы 8 лекции, практи- | лабораторная работа, 

использовать технико- ческие, лабора- | расчетно- 

методы проек- | экономических торные занятия графическая работа, 

тирования  гид- показателей курсовой проект 

ротехнических мелиоративных . 

сооружений и их насосных станции 

умеет: пользовать- 
конструктивных 

ся проектно- 

элементов 
сметной и норма- 
тивно-технической 

документацией 

(типовые проекты, 
СНиП, ГОСТ и др.); 
владеет: навыком 

работы с норма- 

тивной —докумен- 
тацией, каталога- 

ми — современного 

оборудования для 
мелиоративных 

насосных станций 

отечественных и 
зарубежных произ- 

водителей. 

Компетенция ПК-5 — также формируется в ходе освоения дисциплин: 

Основы строительного дела, Механика грунтов, основания и фундаменты, Инже- 
нерные конструкции, Организация и технология производства строительных ра- 
бот, Мелиоративные гидротехнические сооружения, Гидравлика каналов, Гидрав- 

лика гидротехнических сооружений, Информационные системы управления оро- 
шением земель, Информационные системы проектирования орошения земель, 
Ознакомительная практика (по проектированию оросительных систем в компью- 
терных программах), Защита выпускной квалификационной работы, включая под- 
готовку к процедуре защиты и процедуру защиты ; 

Компетенция ОПК-4 — также формируется в ходе освоения дисциплин: 

Теоретические основы гидромелиорации ‚Рекультивация и охрана земель, Основы 
строительного дела, Строительные материалы и работы, Механика грунтов, 
основания и фундаменты, Инженерные конструкции, Организация и технология 
производства строительных работ, Ознакомительная практика (по инженерной 

геодезии), Ознакомительная практика (по геологии и основам гидрогеологии), 

Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты; 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Перечень оценочных средств
 

 
№ п/п Наименование оценоч-

ного средства 

Краткая характеристика оце-

ночного средства 

Представление оценочного средства в 

ФОС 

1 2 3 4 

1 лабораторная работа средство, направленное на изу-

чение практического хода тех 

или иных процессов, исследо-

вание явления в рамках задан-

ной темы с применением мето-

дов, освоенных на лекциях, со-

поставление  

полученных результатов с тео-

ретическими концепциями, 

осуществление интерпретации 

полученных результатов, оце-

нивание применимости полу-

ченных результатов на практи-

ке 

лабораторные работы: 

1. Исследование  динамики жидкости 

в рабочих органах насосов. 

2. Испытание центробежного насоса. 

3. Анализ параллельной работы 

насосных агрегатов. 

4. Анализ последовательной рабо-

ты насосных агрегатов. 

5. Натурные испытания агрегатов 

насосных станций. 

2 расчетно-графическая 

работа 

продукт самостоятельной рабо-

ты студента, представляющий 

собой краткое изложение в 

письменном виде полученных 

результатов теоретического 

анализа определенной научной 

(учебно-исследовательской) 

темы, где автор раскрывает 

суть исследуемой проблемы, 

приводит различные точки зре-

ния, а также собственные 

взгляды на нее, а также сред-

ство проверки умений приме-

нять полученные знания для 

решения задач определенного 

типа по разделу или несколь-

ким разделам 

темы расчетно-графических работ: 

1. Подбор и регулирование подачи 

центробежного насоса. 

2. Подбор вспомогательного оборудо-

вания насосной станции. 

 

3 Курсовой проект продукт самостоятельной 

работы студента, представ-

ляющий собой письменную 

работу с результатами гра-

фического проектирования и 

расчетов 

бланк заданий к курсовому проек-

ту 

 

 

 

 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Перечень оценочных средств 

работы студента, представ- 
ляющий собой письменную 

работу с результатами гра- 
фического проектирования и 

расчетов 

№ п/п | Наименование оценоч- Краткая характеристика оце- Представление оценочного средства в 

ного средства ночного средства ФОоС 

1 2 3 4 

1 лабораторная работа средство, направленное на изу- | лабораторные работы: 
чение практического хода тех 1. Исследование динамики жидкости 

или иных процессов, исследо- в рабочих органах насосов. 

вание явления в рамках задан- |2. Испытание центробежного насоса. 

ной темы с применением мето- |3. Анализ параллельной работы 
дов, освоенных на лекциях, со- насосных агрегатов. 

поставление 4. Анализ последовательной рабо- 
полученных результатов с те0- | ты насосных агрегатов. 

ретическими концепциями, 5. Натурные испытания агрегатов 
осуществление интерпретации ., 

насосных станций. 
полученных результатов, оце- 

нивание применимости полу- 
ченных результатов на практи- 

ке 

2 расчетно-графическая продукт самостоятельной рабо- | темы расчетно-графических работ: 
работа ты студента, представляющий 1. Подбор и регулирование подачи 

собой краткое изложение в центробежного насоса. 
письменном виде полученных |2. Подбор вспомогательного оборудо- 

результатов теоретического вания насосной станции. 
анализа определенной научной 

(учебно-исследовательской) 
темы, где автор раскрывает 
суть исследуемой проблемы, 

приводит различные точки зре- 

ния, а также собственные 

взгляды на нее, а также сред- 
ство проверки умений приме- 

нять полученные знания для 

решения задач определенного 
типа по разделу или несколь- 

ким разделам 

3 Курсовой проект продукт самостоятельной бланк заданий к курсовому проек- 

ту 
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Программа оценивания контролируемой дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  

(темы дисциплины) 

Код контролируемой  

компетенции (или ее 

части) 

Наименование  

оценочного средства 

1 2 3 4 

1 Характеристики и режим работы насо-

сов.  
ПК-5, ОПК-4 

лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 

2 Типы и конструкции мелиоративных 

НС. 
ПК-5, ОПК-4 

лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 
3 Грузоподъемное и вспомогательное 

насосное оборудование. 
ПК-5, ОПК-4 

лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 
4 Проектирование зданий насосных стан-

ций. 
ПК-5, ОПК-4 

лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 
5 Пуск насосов в работу. 

ПК-5, ОПК-4 
лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 

6 Принцип работы вакуум-насосов и ва-

куум-котлов. 
ПК-5, ОПК-4 

лабораторная работа, расчетно-

графическая работа, КП 

7 Правила технической эксплуатации 

насосной станции. 
ПК-5, ОПК-4 расчетно-графическая работа, КП 

8 Паспорт насосной станции ПК-5, ОПК-4 расчетно-графическая работа,КП 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Насосы и мелиоративные насосные станции» на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания 
 

Код компе-

тенции, эта-

пы освоения 

компетен-

ции 

Индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

ниже порого-

вого уровня 

(неудовлетво-

рительно) 

пороговый 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

продвинутый 

уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-

вень (отлич-

но) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-5,  

5 курс 

Выбор ме-

тодов и 

приемов 

проектиро-

вания мели-

оративных 

насосных 

станций  

обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала, плохо ори-

ентируется в ма-

териале, не знает 

современные тех-

нические возмож-

ности и норматив-

ные требования в 

области строи-

тельства, рекон-

струкции и ремон-

та насосных стан-

ций. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знания только 

основного мате-

риала, но не зна-

ет деталей, до-

пускает неточ-

ности, допускает 

неточности в 

формулировках, 

нарушает логи-

ческую последо-

вательность в 

изложении про-

граммного мате-

риала, 

знает некоторые 

современные 

технические 

возможности и 

нормативные 

требования в 

обучающийся 

демонстрирует 

знание материа-

ла, не допускает 

существенных 

неточностей, 

хорошо знает 

современные 

технические 

возможности и 

нормативные 

требования в 

области строи-

тельства, рекон-

струкции и ре-

монта насосных 

станций. 

 

обучающийся 

демонстрирует 

знание совре-

менные техни-

ческие возмож-

ности и норма-

тивные требова-

ния в области 

строительства, 

реконструкции и 

ремонта насос-

ных станций, 

хорошо ориен-

тируется в мате-

риале, не за-

трудняется с 

ответом при ви-

доизменении 

заданий. 

 

 

 

Программа оценивания контролируемой дисциплины 

Код контролируемой 
№ Контролируемые разделы Наименование 

компетенции (или ее 
пит (темы дисциплины) оценочного средства 

части) 

1 2 3 4 

1 | Характеристики и режим работы насо- ПК-5, ОПК-4 лабораторная работа, расчетно- 

сов. графическая работа, КП 

2 | Типы и конструкции мелиоративных ПК-5, ОПК-4 лабораторная работа, расчетно- 
НС. графическая работа, КП 

3 | Грузоподъемное и вспомогательное лабораторная работа, расчетно- 
ПК-5, ОПК-4 

насосное оборудование. графическая работа, КП 

4 Проектирование зданий насосных стан- ПК-5, ОПК-4 лабораторная работа, расчетно- 
ций. графическая работа, КП 

5 | Пуск насосов в работу. ПК-5, ОПК-4 лабораторная работа, расчетно- 
графическая работа, КП 

6 | Принцип работы вакуум-насосов и ва- ПК-5, ОПК-4 лабораторная работа, расчетно- 
куум-котлов. графическая работа, КП 

7 к 

Правила. техническои эксплуатации ПК-5, ОПК-4 расчетно-графическая работа, КП 
насосной станции. 

8 | Паспорт насосной станции ПК-5, ОПК-4 расчетно-графическая работа, КП 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине 

«Насосы и мелиоративные насосные станции» на различных этапах их фор- 

мирования. описание шкал оценивания 

Код компе- | Индикаторы Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

тенции, эта- достижения ниже порого- пороговый продвинутый ВЫСОКИЙ уро- 

пы освоения компетен- вого уровня уровень уровень (хо- вень (отлич- 

компетен- ЦИЙ (неудовлетво- | (удовлетвори- рошо) но) 
ЦИИ рительно) тельно) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-5, Выбор ме- обучающийся не обучающийся обучающийся обучающийся 

5 курс тодов и знает значитель- демонстрирует демонстрирует демонстрирует 

приемов ной части про- знания только знание материа- | знание совре- 

р граммного мате- основного мате- | ла, не допускает | менные техни- 

проектиро- | риала, плохо ори- | риала, но не зна- | существенных ческие возмож- 
вания мели- ентируется в ма- ет деталей, до- неточностей, ности и норма- 

оративных териале, не знает пускает неточ- хорошо знает тивные требова- 

насосных современные тех- | ности, допускает | современные ния в области 

станций нические возмож- | неточности в технические строительства, 

Ч ности и норматив- | формулировках, | возможности и реконструкции и 

ные требования в | нарушает логи- нормативные ремонта насос- 

области строи- 

тельства, рекон- 
струкции и ремон- 
та насосных стан- 
ЦИЙ. 

ческую последо- 

вательность в 

изложении про- 

граммного мате- 

риала, 

знает некоторые 

современные 

технические 

возможности и 

нормативные 

требования в 

требования в 

области строи- 

тельства, рекон- 

струкции и ре- 

монта насосных 

станций. 

ных станций, 

хорошо ориен- 

тируется в мате- 

риале, не за- 

трудняется с 

ответом при ви- 

доизменении 

заданий. 
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области строи-

тельства, рекон-

струкции и ре-

монта насосных 

станций. 

 

 

 

 

 

 не умеет    вы-

полнять монтаж-

ные и пусконала-

дочные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан-

ций., с большими 

затруднениями 

выполняет само-

стоятельную рабо-

ту, не выполнил 

большинство РГР 

и лабораторных 

работ, предусмот-

ренных програм-

мой дисциплины 

в целом успеш-

ное, но не си-

стемное умение 

выполнять мон-

тажные и пуско-

наладочные ра-

боты; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан-

ций, выполнил 

минимальное 

количество  

РГР и лабора-

торных работ, 

предусмотрен-

ных программой 

дисциплины 

в целом успеш-

ное, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы, 

умение выпол-

нять монтажные 

и пусконаладоч-

ные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан-

ций, выполнил 

основное коли-

чество РГР и 

лабораторных 

работ, преду-

смотренных про-

граммой дисци-

плины 

сформированное 

умение выпол-

нять монтажные 

и пусконаладоч-

ные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан-

ций, выполнил 

все 

РГР и лабора-

торные работы, 

предусмотрен-

ные программой 

дисциплины 

 обучающийся не 

владеет навыком 

принимать про-

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или ре-

конструкции 

насосной станции, 

допускает суще-

ственные ошибки. 

в целом успеш-

ное, но не си-

стемное владе-

ние навыком 

принимать про-

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или ре-

конструкции 

насосной стан-

ции. 

в целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы или 

сопровождаю-

щееся отдель-

ными ошибками 

владение навы-

ком принимать 

профессиональ-

ные решения при 

строительстве, 

ремонте или ре-

конструкции 

насосной стан-

ции 

 

успешное и си-

стемное владе-

ние навыком 

принимать про-

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или 

реконструкции 

насосной стан-

ции  

 

 

 

ОПК-4,  

5 курс 

Обоснован-

ный подбор 

гидросило-

вого обору-

дования на 

основе со-

временных 

технологий 

 не знает     основы 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком-

плексе 

с другими элемен-

тами 

гидротехническо-

го 

узла машинного 

водоподъема; 

обоснование 

выбора оптималь-

ных 

в целом успеш-

ное, но не си-

стемное знание 

основ 

проектирования 

мелиоративных 
насосных 

станций в ком-

плексе 

с другими эле-

ментами 

гидротехниче-

ского узла ма-

шинного 

водоподъема; 

в целом успеш-

ное, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы, 

знание   основ 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком-

плексе 

с другими эле-

ментами 

гидротехниче-

ского 

узла машинного 

сформированное 

знание основ 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком-

плексе 

с другими эле-

ментами 

гидротехниче-

ского узла ма-

шинного 

водоподъема; 

обоснование 

выбора опти-

области строи- 

тельства, рекон- 
струкции и ре- 
монта насосных 
станций. 

не умеет вы- 

полнять монтаж- 

ные и пусконала- 

дочные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан- 

ций., с большими 

затруднениями 

выполняет само- 

стоятельную рабо- 

ту, не выполнил 

большинство РГР 

и лабораторных 

работ, предусмот- 

ренных програм- 

мой дисциплины 

в целом успеш- 

ное, но не си- 

стемное умение 

ВЫПОЛНЯТЬ МОН- 

тажные и пуско- 

наладочные ра- 

боты; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан- 

ЦИЙ, ВЫПОЛНИЛ 

минимальное 

количество 

РГР и лабора- 

торных — работ, 

предусмотрен- 

ных программой 

ДИСЦИПЛИНЫ 

в целом успеш- 

ное, но содер- 

жащие отдель- 

ные пробелы, 

умение выпол- 

нять монтажные 

и пусконаладоч- 

ные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан- 

ций, ВЫПОЛНИЛ 

основное коли- 

чество РГР и 

лабораторных 

работ, преду- 

смотренных про- 

граммой дисци- 

ПЛИНЫ 

сформированное 

умение выпол- 

нять монтажные 

и пусконаладоч- 

ные работы; 

планировать и 

организовывать 

работу 

исполнителей 

по эксплуатации 

насосных стан- 

ций, ВЫПОЛНИЛ 

все 

РГР и лабора- 

торные работы, 

предусмотрен- 

ные программой 

дисциплины 

обучающийся не 

владеет навыком 

принимать про- 

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или ре- 

конструкции 

насосной станции, 

допускает  суще- 

ственные ошибки. 

в целом успеш- 

ное, но не си- 

стемное владе- 

ние навыком 

принимать про- 

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или ре- 

конструкции 

насосной  стан- 

ЦИИ. 

в целом успеш- 

ное, но содер- 

жащее отдель- 

ные пробелы или 

сопровождаю- 

щееся отдель- 

ными ошибками 

владение навы- 

ком принимать 

профессиональ- 

ные решения при 

строительстве, 

ремонте или ре- 

конструкции 

насосной стан- 

ЦИИ 

успешное и си- 

стемное владе- 

ние навыком 

принимать про- 

фессиональные 

решения при 

строительстве, 

ремонте или 

реконструкции 

насосной стан- 

ЦИИ 

ОПК-4, 

5 курс 

Обоснован- 

ный подбор 

гидросило- 
вого обору- 

дования на 
основе со- 

временных 
технологий 

не знает основы 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в 

плексе 

с другими элемен- 

тами 

гидротехническо- 

го 

узла машинного 

водоподъема; 

обоснование 

выбора оптималь- 

ных 

ком- 

в целом успеш- 

ное, но не си- 

стемное знание 

основ 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком- 

плексе 

с другими эле- 

ментами 

гидротехниче- 

ского узла ма- 

шинного 

водоподъема; 

в целом успеш- 

ное, но содер- 

жащие — отдель- 

ные пробелы, 

знание основ 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком- 

плексе 

с другими эле- 

ментами 

гидротехниче- 

ского 

узла машинного 

сформированное 

знание основ 

проектирования 

мелиоративных 

насосных 

станций в ком- 

плексе 

с другими эле- 

ментами 

гидротехниче- 

ского узла ма- 

шинного 

водоподъема; 

обоснование 

выбора опти- 
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вариантов элемен-

тов гидроузла, с 

большими затруд-

нениями выполня-

ет самостоятель-

ную работу, не 

выполнил боль-

шинство РГР и 

лабораторных ра-

бот, предусмот-

ренных програм-

мой дисциплины 

обоснование 

выбора опти-

мальных 

вариантов эле-

ментов гидроуз-

ла., выполнил 

минимальное 

количество  

РГР и лабора-

торных работ, 

предусмотрен-

ных программой 

дисциплины 

водоподъема; 

обоснование 

выбора опти-

мальных 

вариантов эле-

ментов гидроуз-

ла, выполнил 

основное коли-

чество РГР и 

лабораторных 

работ, преду-

смотренных про-

граммой дисци-

плины 

мальных 

вариантов эле-

ментов гидроуз-

ла., выполнил 

все 

РГР и лабора-

торные работы, 

предусмотрен-

ные программой 

дисциплины 

 не умеет     вы-

полнять и читать 

чертежи гидроме-

ханического обо-

рудования, 

строительной ча-

сти зданий насос-

ных станций, во-

дозаборных и 

водовыпускных 

сооружений, с 

большими затруд-

нениями выполня-

ет самостоятель-

ную работу, не 

выполнил боль-

шинство РГР, 

предусмотренных 

программой дис-

циплины 

в целом успеш-

ное, но не си-

стемное умение   

выполнять и чи-

тать чертежи 

гидромеханиче-

ского оборудо-

вания, 

строительной 

части зданий 

насосных стан-

ций, 

выполнил мини-

мальное количе-

ство  

РГР, предусмот-

ренных про-

граммой дисци-

плины 

в целом успеш-

ное, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы, 

умение   выпол-

нять и читать 

чертежи гидро-

механического 

оборудования, 

строительной 

части зданий 

насосных стан-

ций, водозабор-

ных и 

водовыпускных 

сооружений., 

выполнил 

основное коли-

чество РГР, 

предусмотрен-

ных программой 

дисциплины 

сформированное 

умение выпол-

нять и читать 

чертежи гидро-

механического 

оборудования, 

строительной 

части зданий 

насосных стан-

ций, водозабор-

ных и 

водовыпускных 

сооружений, 

выполнил все 

РГР, предусмот-

ренные про-

граммой дисци-

плины 

обучающийся не 

владеет   навыка-

ми проектирова-

ния мелиоратив-

ных насосных 

станций, размеще-

ния основного и 

вспомогательного 

оборудования на 

основании норма-

тивной литерату-

ры, 

допускает суще-

ственные ошибки. 

в целом успеш-

ное, но не си-

стемное владе-

ние   навыками 

проектирования 

мелиоративных 

насосных стан-

ций, размещения 

основного и 

вспомогательно-

го оборудования 

на основании 

нормативной 

литературы. 

в целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы или 

сопровождаю-

щееся отдель-

ными ошибками 

владение   навы-

ками проектиро-

вания мелиора-

тивных насос-

ных станций, 

размещения ос-

новного и вспо-

могательного 

оборудования на 

основании нор-

мативной лите-

успешное и си-

стемное владе-

ние навыком 

навыками про-

ектирования 

мелиоративных 

насосных стан-

ций, размещения 

основного и 

вспомогательно-

го оборудования 

на основании 

нормативной 

литературы. 

 

 

вариантов элемен- 

тов гидроузла, с 

большими затруд- 

нениями выполня- 

ет  самостоятель- 

обоснование 

выбора опти- 

мальных 

вариантов эле- 

ментов гидроуз- 

водоподъема; 

обоснование 

выбора опти- 

мальных 

вариантов эле- 

мальных 

вариантов эле- 

ментов гидроуз- 

ла., выполнил 

все 

ную работу, не | ла., выполнил ментов гидроуз- | РГР и лабора- 

ВЫПОЛНИЛ боль- | минимальное ла, выполнил торные работы, 

шинство РГР и | количество основное коли- предусмотрен- 

лабораторных ра- | РГР и лабора- | чество РГР и ные программой 

бот,  предусмот- | торных — работ, лабораторных Дисциплины 

ренных програм- | предусмотрен- — работ, преду- 

мой дисциплины ных программой 
ДИСЦИПЛИНЫ смотренных про- 

граммой дисци- 

ПлИНЫ 

не умеет вы- в целом успеш- в целом успеш- сформированное 

полнять и читать 

чертежи гидроме- 

ханического обо- 

рудования, 

строительной ча- 

сти зданий насос- 

ных станций, во- 

дозаборных и 

водовыпускных 

сооружений, с 

большими затруд- 

нениями выполня- 

ет  самостоятель- 

ную работу, не 

выполнил  боль- 

шинство РГР, 

предусмотренных 

программой дис- 

ЦИПЛИНЫ 

ное, но не си- 

стемное умение 

ВЫПОЛНЯТЬ И ЧИ- 

тать чертежи 

гидромеханиче- 

ского оборудо- 

вания, 

строительной 

части зданий 

насосных стан- 

ций, 
выполнил МИНИ- 

мальное количе- 

ство 

РГР, предусмот- 

ренных про- 

граммой дисци- 

ПЛИНЫ 

ное, но содер- 

жащие отдель- 

ные пробелы, 

умение выпол- 

нять и читать 

чертежи гидро- 

механического 

оборудования, 

строительной 

части зданий 

насосных стан- 

ций, водозабор- 

НЫХ И 

водовыпускных 

сооружений., 

выполнил 

основное коли- 

чество РГР, 

предусмотрен- 

ных программой 

дисциплины 

умение выпол- 

нять и читать 

чертежи гидро- 

механического 

оборудования, 

строительной 

части зданий 

насосных стан- 

ций, водозабор- 

НЫХ И 

водовыпускных 

сооружений, 

выполнил все 

РГР, предусмот- 

ренные про- 

граммой дисци- 

ПлИНЫ 

обучающийся не 

владеет навыка- 

ми проектирова- 

ния мелиоратив- 

ных насосных 

станций, размеще- 

ния основного и 

вспомогательного 

оборудования на 

основании норма- 

тивной литерату- 

ры, 

допускает  суще- 

ственные ошибки. 

в целом успеш- 

ное, но не си- 

стемное владе- 

ние — навыками 

проектирования 

мелиоративных 

насосных  стан- 

ций, размещения 

основного и 

вспомогательно- 

го оборудования 

на основании 

нормативной 

литературы. 

в целом успеш- 

ное, но содер- 

жащее отдель- 

ные пробелы или 

сопровождаю- 

щееся отдель- 

ными ошибками 

владение навы- 

ками проектиро- 

вания мелиора- 

тивных насос- 

ных станций, 

размещения ос- 

новного и вспо- 

могательного 

оборудования на 

основании нор- 

мативной лите- 

успешное и си- 

стемное владе- 

ние навыком 

навыками про- 

ектирования 

мелиоративных 

насосных стан- 

ций, размещения 

основного И 

вспомогательно- 

го оборудования 

на основании 

нормативной 

литературы. 
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ратуры. 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Лабораторная работа 

 

Тематика лабораторных работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и 

рабочей программой по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные стан-

ции» по направлению подготовки 35.03.11 Гидромелиорация. Критерием оценки 

лабораторной работы является собеседование по письменному отчету по лабора-

торной работе и умение студента отвечать на контрольные вопросы.  

Перечень тем лабораторных работ: 

1. Исследование  динамики жидкости в рабочих органах насосов. 

2. Испытание центробежного насоса. 

3. Анализ параллельной работы насосных агрегатов. 

4. Анализ последовательной работы насосных агрегатов. 

5. Натурные испытания агрегатов насосных станций. 

 Лабораторные работы выполняются в соответствии с методическими указа-

ниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Насосно-силовое и 

вспомогательное оборудование мелиоративных насосных станций». 

 

 3.2. Практическая работа 

Тематика практических работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и ра-

бочей программой по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» 

по направлению подготовки 35.03.11 Гидромелиорация. 

Критерием оценки практической работы является собеседование по выпол-

ненной практической работе и умение студента отвечать на поставленные вопро-

сы.  

 

Пример практической работы 

 

Необходимо подобрать центробежный насос, обеспечивающий подачу  с 

наименьшими капитальными и эксплуатационными затратами на единицу про-

дукции. 

 Методика подбора сводится к следующему: 

1. Выбираем источник  водоснабжения (поверхностный или подземный). 

2. Выбираем схему орошения. 

ратуры. 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы 

3.1. Лабораторная работа 

Тематика лабораторных работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и 

рабочей программой по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные стан- 
ции» по направлению подготовки 35.03.11 Гидромелиорация. Критерием оценки 

лабораторной работы является собеседование по письменному отчету по лабора- 
торной работе и умение студента отвечать на контрольные вопросы. 

Перечень тем лабораторных работ: 
1. Исследование динамики жидкости в рабочих органах насосов. 

2. Испытание центробежного насоса. 
3. Анализ параллельной работы насосных агрегатов. 

4. Анализ последовательной работы насосных агрегатов. 

5. Натурные испытания агрегатов насосных станций. 

Лабораторные работы выполняются в соответствии с методическими указа- 
ниями по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Насосно-силовое и 
вспомогательное оборудование мелиоративных насосных станций». 

3.2. Практическая работа 

Тематика практических работ установлена в соответствии с ФГОС ВО и ра- 
бочей программой по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» 

по направлению подготовки 35.03.11 Гидромелиорация. 

Критерием оценки практической работы является собеседование по выпол- 
ненной практической работе и умение студента отвечать на поставленные вопро- 
сы. 

Пример практической работы 

Необходимо подобрать центробежный насос, обеспечивающий подачу 0... с 

наименьшими капитальными и эксплуатационными затратами на единицу про- 

дукции. 

Методика подбора сводится к следующему: 

1. Выбираем источник водоснабжения (поверхностный или подземный). 

2. Выбираем схему орошения.
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3. Выбираем место водозабора и расположения оросительного участка. 

4. Прокладываем трассу трубопровода и определяем длины всасывающего  

и напорного  трубопроводов. 

5. Определяем материал и диаметры всасывающего  и напорного  трубо-

проводов. 

П р и м е ч а н и е: диаметры труб принимаются исходя из экономических соображений 

по экономически эффективной скорости движения  ≈ 1,0 м/с, т.е. 

                                                                                                  (2.1) 

 После расчета принимается ближайший больший стандартный диаметр 

труб. 

6. Устанавливаем на трубопроводе необходимую арматуру (обратный клапан, 

задвижки и т.п.) и определяем по справочнику их коэффициенты гидравли-

ческого сопротивления ( . 

7. Определяем геометрический напор насоса: 

                                         .                                             (2.2) 

 

 

 
 

Рис.2.1 Схема насосной установки с центробежным насосом: 

1-центробежный насос; 2-сетка с обратным клапаном; 3-всасывающий трубопровод; 4-

задвижка; 5-нагнетательный трубопровод; 6-водонапорная башня 

8. Строим характеристику трубопровода: 

                                                 (2.3)  

3. Выбираем место водозабора и расположения оросительного участка. 

4. Прокладываем трассу трубопровода и определяем длины всасывающего 1.. 

и напорного 1. трубопроводов. 

5. Определяем материал и диаметры всасывающего 4.. и напорного 4. трубо- 

проводов. 

Примечание: диаметры труб принимаются исходя из экономических соображений 

по экономически эффективной скорости движения 1,5 = 1,0 м/с, т.е. 
—___ 
№ 9:. 

Я = | (2.1) 
\ у. 

После расчета принимается ближайший больший стандартный диаметр 

труб. 

6. Устанавливаем на трубопроводе необходимую арматуру (обратный клапан, 

задвижки и т.п.) и определяем по справочнику их коэффициенты гидравли- 

ческого сопротивления ((... С... ит.д.). 

7. Определяем геометрический напор насоса: 

Н. = М; — У. (2.2) 

Рис.2.1 Схема насосной установки с центробежным насосом: 

1-центробежный насос; 2-сетка с обратным клапаном; З-всасывающий трубопровод; 4- 

задвижка; 5-нагнетательный трубопровод; 6-водонапорная башня 

8. Строим характеристику трубопровода: 

№, = АО?. (2.3) 

10



 

 

11 

 

Для  этого: 

8.1. Записываем потери на местных сопротивлениях по формуле Вейсбаха: 

                                                 (2.4)    

8.2. Записываем потери по длине, используя формулу Дарси-Вейсбаха: 

 = λ  ,                                               (2.5)        

8.3. Суммируем потери напора во всасывающем и напорном трубопроводах 

                           .                        (2.6) 

8.4. Определяем коэффициенты местных сопротивлений (обратный клапан, за-

движка, повороты, т.е.  и т.д.). 

8.5. Определяем коэффициент гидравлического трения λ, установив зону со-

противления по числу Re и шероховатости трубопровода. 

8.6.Табулируем характеристику , задаваясь произвольными значени-

ями расхода: 

Q, л/с Q, /с , м , м 

    

 

При табулировании обязательно включаем значение расхода, равное заданному. 

8.7. Строим график (рис. 2.2), и по заданному расходу   определяем потребный 

насос  - режимную точку. 

8.8. По каталогу подбираем насос, кривая подачи которого проходит через ре-

жимную точку (или несколько выше нее). При этом следим, чтобы КПД насоса 

был достаточно высоким (т.е. попадал в область оптимальной работы, см. рис. 

2.2). 

8.9. Определяем рабочую точку насоса (пересечение характеристики трубопрово-

да с кривой подачи насоса) и ее параметры: 

расход - ; 

напор  -   ; 

КПД      -   ; 

полезную мощность – N = γQН; 

затраченную мощность -  = N/ ; 

удельную мощность -  = / ; 

вакуумметрическую высоту всасывания - . 

8.10. При необходимости производим регулирование подачи одним из известных 

способов. 

Для этого: 

8.1. Записываем потери на местных сопротивлениях по формуле Вейсбаха: 

на (2.4) 
в 

8.2. Записываем потери по длине, используя формулу Дарси-Вейсбаха: 

А (2.5) 
8.3. Суммируем потери напора во всасывающем и напорном трубопроводах 

Юлот = Вог + В = В1° + Уы + В1 + УВЫ. (2.6) 
8.4. Определяем коэффициенты местных сопротивлений (обратный клапан, за- 

движка, повороты, т.е. 5..2... ИТ.Д.). 

8.5. Определяем коэффициент гидравлического трения Л, установив зону со- 

противления по числу Ве и шероховатости трубопровода. 

8.6.Табулируем характеристику Н = Н, + АО, задаваясь произвольными значени- 

ями расхода: 

О, л/с О, м3 м Н- + АО”, м пот? 

При табулировании обязательно включаем значение расхода, равное заданному. 

8.7. Строим график (рис. 2.2), и по заданному расходу 9... определяем потребный 

насос Н‚.., - режимную точку. 

8.8. По каталогу подбираем насос, кривая подачи которого проходит через ре- 

жимную точку (или несколько выше нее). При этом следим, чтобы КПД насоса 

был достаточно высоким (т.е. попадал в область оптимальной работы, см. рис. 

2.2). 

8.9. Определяем рабочую точку насоса (пересечение характеристики трубопрово- 

да с кривой подачи насоса) и ее параметры: 

расход -9,; 

напор - Н,; 

КИ - п р . 

полезную мощность — М = уОН; 

= Млть; 

удельную мощность - М,„ = М,„./9ь; 

затраченную мощность - М..., 

вакуумметрическую высоту всасывания - В2=". 

8.10. При необходимости производим регулирование подачи одним из известных 

способов. 

И
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8.11. Определяем предельно допустимую геометрическую высоту  по формуле 

(1.13). 

 

 

Рис. 2.2. К методике подбора центробежного насоса на заданное значение хозяйственного расхода 

 

3.3. Промежуточная аттестация 

 

 В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.11 

Гидромелиорация установлена промежуточная аттестация в виде экзамена. 

Целью проведения экзамена является итоговая проверка знаний по дисци-

плине «Насосы и мелиоративные насосные станции» в соответствии с профессио-

нальными компетенциями ОПК-4, ПК-5.    

Расчетные задания к экзаменационному билету не прилагаются. 

 

Вопросы, выносимые на экзамен 

 

1. Назначение, принцип действия и  области применения насосов различных 

видов.  

2. Характеристики и режим работы лопастных насосов.  

3. Характеристика центробежных насосов. 

4. Характеристика осевых насосов. 

5. Характеристика  поршневых насосов. 

6. Гидростатическое давление и его свойства. Единицы измерения давления. 

7. Состав и схемы гидроузла машинного водоподъема.  

8. Типы и конструкции мелиоративных НС.  

9. Гидромеханическое и энергетическое оборудование.  

10. Расчетные подачи и напор насоса.  

11. Выбор типа и марки основных насосов. 

 

8.11. Определяем предельно допустимую геометрическую высоту №:. по формуле 

(1.13). 

им 
Пр 

1 
Н =Н- +0" 

Н р ны 2 а 
отр Н 

Режимная 
Н < почка 

Г и 

@20 бр 9.16 

Рис. 2.2. К методике подбора центробежного насоса на заданное значение хозяйственного расхода 

3.3. Промежуточная аттестация 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.11 

Гидромелиорация установлена промежуточная аттестация в виде экзамена. 

Целью проведения экзамена является итоговая проверка знаний по дисци- 
плине «Насосы и мелиоративные насосные станции» в соответствии с профессио- 
нальными компетенциями ОПК-4, ПК-5. 

Расчетные задания к экзаменационному билету не прилагаются. 

Вопросы, выносимые на экзамен 

1. Назначение, принцип действия и области применения насосов различных 

видов. 
2. Характеристики и режим работы лопастных насосов. 

3. Характеристика центробежных насосов. 
4. Характеристика осевых насосов. 
5. Характеристика поршневых насосов. 

6. Гидростатическое давление и его свойства. Единицы измерения давления. 

7. Состав и схемы гидроузла машинного водоподъема. 
8. Типы и конструкции мелиоративных НС. 

9. Гидромеханическое и энергетическое оборудование. 
10. Расчетные подачи и напор насоса. 

11. Выбор типа и марки основных насосов. 
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12. Всасывающие и напорные трубопроводы, 

13. Внутристанционные коммуникации.  

14. Трубопроводная арматура.  

15. Оптимальный диаметр напорного трубопровода.  

16. Место положения насосной станции на трассе.Предмет гидравлики. 

1. Грузоподъемное оборудование на насосной станции. 

2. Вспомогательное насосное оборудование.  

3. Основы автоматизации насосных станций.  

4. Насосные станции для закрытой оросительной сети.  

5. Анализ  режимов работы НС. 

6. Проектирование зданий насосных станций, гидроизоляция, определение от-

метки оси насоса.  

7. Определение основных размеров зданий НС. 

8. Напорные водоводы и их расчет на гидроудар.  

9. Водовыпускные сооружения.  

10. Клапаны срыва вакуума. 

11. Принцип работы вакуум-насосов и вакуум-котлов. 

12.  Подбор вспомогательного оборудования для запуска насосной станции.  

13. Дренажная система. 

14. Основы эксплуатации насосных станций. 

15. Плановая система эксплуатации, организация ремонтных работ. 

16. Технико-экономические показатели, паспорт насосной станции. 

 

Образец экзаменационного билета 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии им. 

Н.И. Вавилова» 

Кафедра «Гидромелиорация, природообустройство и строительство в АПК» 

 

                        ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» 

 

1. Характеристика центробежных насосов. 

2. Дренажная система насосной станции. 

.                                                                                                                    Дата  

 

Зав. кафедрой 

 

 

____________________ 

 

А.Н. Никишанов 

 
 

3.4 Промежуточная аттестация (курсовой проект) 

Курсовой проект направлен на освоение навыков самостоятельной работы с 

12. Всасывающие и напорные трубопроводы, 
13. Внутристанционные коммуникации. 
14. Трубопроводная арматура. 

15. Оптимальный диаметр напорного трубопровода. 
16. Место положения насосной станции на трассе.Предмет гидравлики. 

1. Грузоподъемное оборудование на насосной станции. 
2. Вспомогательное насосное оборудование. 

3. Основы автоматизации насосных станций. 
4. Насосные станции для закрытой оросительной сети. 

5. Анализ режимов работы НС. 
6. Проектирование зданий насосных станций, гидроизоляция, определение от- 

метки оси насоса. 
7. Определение основных размеров зданий НС. 

8. Напорные водоводы и их расчет на гидроудар. 
9. Водовыпускные сооружения. 
10. Клапаны срыва вакуума. 

11. Принцип работы вакуум-насосов и вакуум-котлов. 
12. Подбор вспомогательного оборудования для запуска насосной станции. 
13. Дренажная система. 

14. Основы эксплуатации насосных станций. 

15. Плановая система эксплуатации, организация ремонтных работ. 
16. Технико-экономические показатели, паспорт насосной станции. 

Образец экзаменационного билета 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии им. 
Н.И. Вавилова» 

Кафедра «Гидромелиорация, природообустройство и строительство в АПК» 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 
по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» 

1. Характеристика центробежных насосов. 

2. Дренажная система насосной станции. 

Дата 

Зав. кафедрой А.Н. Никишанов 

3.4 Промежуточная аттестация (курсовой проект) 

Курсовой проект направлен на освоение навыков самостоятельной работы с 
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нормативными документами, расчета и проектирования мелиоративных насосных 

станций. 

Проект выполняется в соответствии с действующими нормами и стандарта-

ми, включает графическую часть и пояснительную записку. 

Содержание пояснительной записки: 

Задание 

Введение  

1. Деталировка оросительной сети; 

2. Определение расчетных расходов оросительной сети;   

3. Гидравлический расчет сети; 

4. Подбор насосного оборудования;  

5. Подбор вспомогательного оборудования. 

Заключение. 

Литература 

 

Требования к оформлению пояснительной записки 

Объем не менее 20, но не более 50 стр. формата A4.  Поля: левое – 30 мм, 

правое – 15, верхнее – 20, нижнее – 20 мм.  Основной текст – шрифт 

TimesNewRoman, кегль 14.  Заголовки – по центру, прописной полужирный шрифт 

TimesNewRoman, кегль 14. Раздел «Список литературы» – TimesNewRoman, кегль 

12. Интервал: между строками – 1,5; между заголовками и текстом – 1; абзацный 

отступ – 1,25 см. Выравнивание основного текста – по ширине. Переносы не до-

пускаются. Нумерация страниц – середина нижнего поля. Нумерация начинается 

с третьей страницы. 

В тексте пояснительной записки: 

- единицы физических величин должны соответствовать системе СИ; до-

пускается использование несистемных единиц, которые располагают рядом в 

круглых скобках; 

- не допускается применять произвольные словообразования и сокращения 

слов, кроме установленных правилами орфографии и соответствующими стандар-

тами по ГОСТ 2.316; 

- не допускается применять без числовых значений математические знаки, 

например > (больше), <(меньше), =(равно), ≥ (больше или равно), ≤ меньше или 

равно), а также знаки № (номер), % (процент). 

Формулы в тексте должны иметь расшифровку. Значение символов и чис-

ловых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосред-

ственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той по-

следовательности, в какой они приведены в формуле.  

Курсовой проект должен быть сброшюрован. Первая страница обложки 

оформляется титульным листом. Второй страницей прилагается задание на курсо-

вой проект. 

Ход выполнения курсового проекта контролируется преподавателем в тече-

ние семестра. При проведении рубежных контролей обязательно оценивается и 

выполненная часть курсового проекта. Выявленные ошибки фиксируются препо-

нормативными документами, расчета и проектирования мелиоративных насосных 
станций. 

Проект выполняется в соответствии с действующими нормами и стандарта- 
ми, включает графическую часть и пояснительную записку. 

Содержание пояснительной записки: 
Задание 
Введение 

1. Деталировка оросительной сети; 

2. Определение расчетных расходов оросительной сети; 
3. Гидравлический расчет сети; 
4. Подбор насосного оборудования; 
5. Подбор вспомогательного оборудования. 

Заключение. 
Литература 

Требования к оформлению пояснительной записки 

Объем не менее 20, но не более 50 стр. формата А4. Поля: левое -— 30 мм, 
правое — 15, верхнее — 20, нижнее — 20 мм. Основной текст — шрифт 

ТипезМе\Котап, кегль 14. Заголовки — по центру, прописной полужирный шрифт 

ТитезМе\Котап, кегль 14. Раздел «Список литературы» — ТипезМе\уКотап, кегль 

12. Интервал: между строками - 1,5; между заголовками и текстом - 1; абзацный 

отступ - 1,25 см. Выравнивание основного текста — по ширине. Переносы не до- 

пускаются. Нумерация страниц — середина нижнего поля. Нумерация начинается 
с третьей страницы. 

В тексте пояснительной записки: 

- единицы физических величин должны соответствовать системе СИ; до- 

пускается использование несистемных единиц, которые располагают рядом в 
круглых скобках; 

- не допускается применять произвольные словообразования и сокращения 
слов, кроме установленных правилами орфографии и соответствующими стандар- 
тами по ГОСТ 2.316; 

- не допускается применять без числовых значений математические знаки, 
например > (больше), <(меньше), =(равно), > (больше или равно), < меньше или 
равно), а также знаки № (номер), % (процент). 

Формулы в тексте должны иметь расшифровку. Значение символов и чис- 
ловых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосред- 
ственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той по- 
следовательности, в какой они приведены в формуле. 

Курсовой проект должен быть сброшюрован. Первая страница обложки 

оформляется титульным листом. Второй страницей прилагается задание на курсо- 

вой проект. 

Ход выполнения курсового проекта контролируется преподавателем в тече- 
ние семестра. При проведении рубежных контролей обязательно оценивается и 
выполненная часть курсового проекта. Выявленные ошибки фиксируются препо- 
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давателем для последующего исправления обучающимся.  

Выполненный курсового проекта подлежит окончательной проверке препо-

давателем, руководящим курсовым проектированием, и защите в комиссии. Ко-

миссия состоит из заведующего кафедрой или его заместителя, ведущего препо-

давателя и руководителя курсового проектирования. Защита предполагает собесе-

дование по вопросам, изложенным в курсового проекта. На защите работы могут 

присутствовать другие обучающиеся и преподаватели.  

Задание на курсовой проект: 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профес-

сионального образования 

«Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии име-

ни Н.И. Вавилова» 

Направление подготовки                                                                         

35.03.11 «Гидромелиорация» 

Кафедра Г,ПиС 

По курсовому проектированию студенту (ке)   ________________________курса 

1. Тема курсовой работы:  «Проект мелиоративной насосной станции» 

2. Исходные данные к курсовой работе: Исходные данные принять согласовано варианта 

задания    №  

3. Содержание расчетно-пояснительной записки: 

Задание 

Введение  

1. Деталировка оросительной сети; 

2. Определение расчетных расходов оросительной сети;   

3. Гидравлический расчет сети; 

4. Подбор насосного оборудования;  

5. Подбор вспомогательного оборудования. 

Заключение.. 

4  Литература, пособия: 

1. Павлинова И.И., Баженов В.И., Губий И. Водоснабжение и водоотведение: Учебник 

М.:Юрайт,2012. 472 с. 

2. Оводова Н.В. Расчеты проектирования сельскохозяйственного водоснабжения и об-

воднения: учеб. пособие для с.-х. вузов по спец. «Вод. хозяйство и мелиорация». М.: Колос, 

1995. 256 с. 

3. Есин А.И., Александров Ю.А., Миркина Е.Н. Гидравлический расчет кольцевых водо-

проводных сетей; метод. указан. к выполнению курсовых работ по водоснабжению и водоотве-

дению. Саратов: ФГОУ ВПО СГАУ, 2009. 22 с. 

 

Дата выдачи задания   _______________ г. 

 

Срок сдачи студентов законченной работы   _______________ г. 

 

                                               Руководитель работы_________________/М.П. Горбачева/ 

 

 

                                               Задание принял к исполнению___________/                       / 

давателем для последующего исправления обучающимся. 
Выполненный курсового проекта подлежит окончательной проверке препо- 

давателем, руководящим курсовым проектированием, и защите в комиссии. Ко- 
миссия состоит из заведующего кафедрой или его заместителя, ведущего препо- 
давателя и руководителя курсового проектирования. Защита предполагает собесе- 
дование по вопросам, изложенным в курсового проекта. На защите работы могут 
присутствовать другие обучающиеся и преподаватели. 

Задание на курсовой проект: 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профес- 
сионального образования 

«Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии име- 
ни Н.И. Вавилова» 

Направление подготовки 
35.03.11 «Гидромелиорация» 

Кафедра Г,ПиС 
По курсовому проектированию студенту (ке) курса 

1. Тема курсовой работы: «Проект мелиоративной насосной станции» 

2. Исходные данные к курсовой работе: Исходные данные принять согласовано варианта 

задания № 

3. Содержание расчетно-пояснительной записки: 

Задание 

Введение 

1. Деталировка оросительной сети; 

2. Определение расчетных расходов оросительной сети; 
3. Гидравлический расчет сети; 

4. Подбор насосного оборудования; 
5. Подбор вспомогательного оборудования. 

Заключение. 

4 Литература, пособия: 
1. Павлинова И.И., Баженов В.И., Губий И. Водоснабжение и водоотведение: Учебник 

М.:Юрайт,2012. 472 с. 

2. Оводова Н.В. Расчеты проектирования сельскохозяйственного водоснабжения и об- 

воднения: учеб. пособие для с.-х. вузов по спец. «Вод. хозяйство и мелиорация». М.: Колос, 
1995. 256 с. 

3. Есин А.И., Александров Ю.А., Миркина Е.Н. Гидравлический расчет кольцевых водо- 

проводных сетей; метод. указан. к выполнению курсовых работ по водоснабжению и водоотве- 

дению. Саратов: ФГОУ ВПО СГАУ, 2009. 22 с. 

Дата выдачи задания Г. 

Срок сдачи студентов законченной работы |- 

Руководитель работы /М.П. Горбачева/ 

Задание принял к исполнению / / 
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Примерный план выполнения и краткое описание глав курсового проекта 

представлено в Методических указаниях по выполнению курсового проекта  по 

дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» (приложение 4). 

Количество вариантов задания – 30. 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающимися, этапов и уровня формиро-

вания компетенций по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции»  

осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, выходного кон-

тролей, курсового проекта и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начисле-

ния баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабатывают-

ся кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании ка-

федры. 

 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

 деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы 

 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 6. 
Таблица 6 

Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

высокий «отлично» «зачтено» «зачтено 

(отлич-

но)» 

Обучающийся обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, умеет свободно выпол-

нять задания, предусмотренные про-

граммой, усвоил основную литературу и 

знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как пра-

вило, обучающийся проявляет творче-

ские способности в понимании, изложе-

Примерный план выполнения и краткое описание глав курсового проекта 

представлено в Методических указаниях по выполнению курсового проекта по 

дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» (приложение 4). 

Количество вариантов задания -— 30. 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности 

Контроль результатов обучения обучающимися, этапов и уровня формиро- 
вания компетенций по дисциплине «Насосы и мелиоративные насосные станции» 
осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, выходного кон- 
тролей, курсового проекта и контроля самостоятельной работы 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля, порядок начисле- 
ния баллов и фонды контрольных заданий для текущего контроля разрабатывают- 
ся кафедрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании ка- 
федры. 

4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про- 

цессе освоения образовательной программы 

Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при- 

ведено в таблице 6. 

Таблица 6 

Уровень Отметка по пятибалльной системе Описание 
освоения (промежуточная аттестация)* 
компетен- 

ЦИИ 

высокий «отлично» | «зачтено» | «зачтено | Обучающийся обнаружил всестороннее, 

(отлич- | систематическое и глубокое знание учеб- 

но)» ного материала, умеет свободно выпол- 

нять задания, предусмотренные про- 

граммой, усвоил основную литературу и 

знаком с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как пра- 

вило, обучающийся проявляет творче- 

ские способности в понимании, изложе- 
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Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Отметка по пятибалльной системе 

(промежуточная аттестация)* 

Описание 

нии и использовании материала 

базовый «хорошо» «зачтено» «зачтено 

(хоро-

шо)» 

Обучающийся обнаружил полное знание 

учебного материала, успешно выполняет 

предусмотренные в программе задания, 

усвоил основную литературу, рекомен-

дованную в программе 

пороговый «удовлетво-

рительно» 

«зачтено» «зачтено 

(удовле-

твори-

тельно)» 

Обучающийся обнаружил знания основ-

ного учебного  материала в объеме, необ-

ходимом для дальнейшей учебы и пред-

стоящей работы по профессии, справля-

ется с выполнением практических зада-

ний, предусмотренных программой, зна-

ком с основной литературой, рекомендо-

ванной программой, допустил погрешно-

сти в ответе на экзамене и при выполне-

нии экзаменационных заданий, но обла-

дает необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством преподава-

теля 

– «неудов-

летвори-

тельно» 

«не зачте-

но» 

«не зачтено 

(неудовлет-

воритель-

но)» 

Обучающийся обнаружил пробелы в зна-

ниях основного учебного материала, до-

пустил принципиальные ошибки в вы-

полнении предусмотренных программой 

практических заданий, не может продол-

жить обучение или приступить к профес-

сиональной деятельности по окончании 

образовательной организации без допол-

нительных занятий  

 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации 

 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 

знания: нормативных требований в области строительства, реконструкции 

и ремонта насосных станций, основ технико-экономических показателей мелио-

ративных насосных станций, основ инженерных расчетов и методы проектирова-

ния мелиоративных насосных станций; 

умения: выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, 

строительной части зданий насосных станций, водозаборных и водовыпускных 

Уровень Отметка по пятибалльной системе Описание 

освоения (промежуточная аттестация)* 

компетен- 
ЦИИ 

нии и использовании материала 

базовый «хорошо» | «зачтено» | «зачтено | Обучающийся обнаружил полное знание 

(хоро- | учебного материала, успешно выполняет 

шо)» предусмотренные в программе задания, 

усвоил основную литературу, рекомен- 

дованную в программе 

пороговый | «удовлетво- | «зачтено» | «зачтено | Обучающийся обнаружил знания основ- 

рительно» (удовле- | ного учебного материала в объеме, необ- 

твори- | ходимом для дальнейшей учебы и пред- 

тельно)» | стоящей работы по профессии, справля- 

ется с выполнением практических зада- 

ний, предусмотренных программой, зна- 

ком с основной литературой, рекомендо- 

ванной программой, допустил погрешно- 

сти в ответе на экзамене и при выполне- 

нии экзаменационных заданий, но обла- 

дает необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством преподава- 

теля 

_ «неудов- | «не зачте- |«не зачтено| Обучающийся обнаружил пробелы в зна- 

летвори- но» (неудовлет-| ниях основного учебного материала, до- 

тельно» воритель- | пустил принципиальные ошибки в вы- 

но)» полнении предусмотренных программой 

практических заданий, не может продол- 

жить обучение или приступить к профес- 

сиональной деятельности по окончании 

образовательной организации без допол- 

нительных занятий 

4.2.1. Критерии оценки устного ответа при промежуточной аттестации 

При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания: нормативных требований в области строительства, реконструкции 

и ремонта насосных станций, основ технико-экономических показателей мелио- 
ративных насосных станций, основ инженерных расчетов и методы проектирова- 

ния мелиоративных насосных станций; 
умения: выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, 

строительной части зданий насосных станций, водозаборных и водовыпускных 
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сооружений, подбирать насосное оборудование для мелиоративных насосных 

станций, пользоваться проектно-сметной и нормативно-технической документа-

цией; 

владение навыками: принимать профессиональные решения при строи-

тельстве, ремонте или реконструкции насосной станции, работы с нормативной  

документацией, каталогами современного оборудования для мелиоративных 

насосных станций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудования 

для и мелиоративных насосных станций. 

 

Критерии оценки
 

 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание нормативных требований в области строительства, рекон-

струкции и ремонта насосных станций, основ технико-

экономических показателей мелиоративных насосных станций, ос-

нов инженерных расчетов и методы проектирования мелиоративных 

насосных станций, исчерпывающе и последовательно, четко и ло-

гично излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не за-

трудняется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо-

вания, строительной части зданий насосных станций, водозаборных 

и водовыпускных сооружений, подбирать насосное оборудование 

для мелиоративных насосных станций, пользоваться проектно-

сметной и нормативно-технической документацией; 

- успешное и системное владение навыками принимать профессио-

нальные решения при строительстве, ремонте или реконструкции 

насосной станции, работы с нормативной  документацией, каталога-

ми современного оборудования для мелиоративных насосных стан-

ций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудования 

для и мелиоративных насосных станций,  

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей, хоро-

шо знает нормативные требования в области строительства, рекон-

струкции и ремонта насосных станций, основы технико-

экономических показателей мелиоративных насосных станций, ос-

новы инженерных расчетов и методы проектирования мелиоратив-

ных насосных станций; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение вы-

полнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, стро-

ительной части зданий насосных станций, водозаборных и водовы-

пускных сооружений, подбирать насосное оборудование для мелио-

ративных насосных станций, пользоваться проектно-сметной и нор-

мативно-технической документацией; 

- - в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или со-

провождающееся отдельными ошибками владение навыками при-

нимать профессиональные решения при строительстве, ремонте 

или реконструкции насосной станции, работы с нормативной  до-

кументацией, каталогами современного оборудования для мелио-

сооружений, подбирать насосное оборудование для мелиоративных насосных 

станций, пользоваться проектно-сметной И нормативно-технической документа- 

цией; 

владение навыками: принимать профессиональные решения при строи- 
тельстве, ремонте или реконструкции насосной станции, работы с нормативной 
документацией, каталогами современного оборудования для мелиоративных 
насосных станций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудования 
для и мелиоративных насосных станций. 

Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание нормативных требований в области строительства, рекон- 
струкции и ремонта насосных станций, основ  технико- 

экономических показателей мелиоративных насосных станций, ос- 
нов инженерных расчетов и методы проектирования мелиоративных 

насосных станций, исчерпывающе и последовательно, четко и ло- 
гично излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не за- 

трудняется с ответом при видоизменении заданий; 
- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо- 

вания, строительной части зданий насосных станций, водозаборных 
и водовыпускных сооружений, подбирать насосное оборудование 

для мелиоративных насосных станций, пользоваться проектно- 
сметной и нормативно-технической документацией; 

- успешное и системное владение навыками принимать профессио- 
нальные решения при строительстве, ремонте или реконструкции 

насосной станции, работы с нормативной документацией, каталога- 
ми современного оборудования для мелиоративных насосных стан- 

ций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудования 
для и мелиоративных насосных станций, 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание материала, не допускает существенных неточностей, хоро- 

шо знает нормативные требования в области строительства, рекон- 

струкции и ремонта насосных станций, основы  технико- 

экономических показателей мелиоративных насосных станций, ос- 

новы инженерных расчетов и методы проектирования мелиоратив- 

ных насосных станций; 

- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение вы- 

полнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, стро- 

ительной части зданий насосных станций, водозаборных и водовы- 

пускных сооружений, подбирать насосное оборудование для мелио- 

ративных насосных станций, пользоваться проектно-сметной и нор- 

мативно-технической документацией; 

- - в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или со- 

провождающееся отдельными ошибками владение навыками при- 

нимать профессиональные решения при строительстве, ремонте 

или реконструкции насосной станции, работы С нормативной до- 

кументацией, каталогами современного оборудования для мелио- 
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ративных насосных станций, проведения инженерных расчетов 

для подбора оборудования для и мелиоративных насосных стан-

ций 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 

неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-

ность в изложении программного материала, знает основные норма-

тивные требования в области строительства, реконструкции и ре-

монта насосных станций, основы технико-экономических показате-

лей мелиоративных насосных станций, основы инженерных расче-

тов и методы проектирования мелиоративных насосных станций; 

- в целом успешное, но не системное умение выполнять и читать 

чертежи гидромеханического оборудования, строительной части 

зданий насосных станций, водозаборных и водовыпускных соору-

жений, подбирать насосное оборудование для мелиоративных 

насосных станций, пользоваться проектно-сметной и нормативно-

технической документацией, выполнил минимальное количество 

РГР и лабораторных работ, предусмотренных программой дисци-

плины; 

- - в целом успешное, но не системное владение навыками прини-

мать профессиональные решения при строительстве, ремонте или 

реконструкции насосной станции, работы с нормативной  доку-

ментацией, каталогами современного оборудования для мелиора-

тивных насосных станций, проведения инженерных расчетов для 

подбора оборудования для и мелиоративных насосных станций 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори-

ентируется в материале, не знает нормативных требований в области 

строительства, реконструкции и ремонта насосных станций, основ 

технико-экономических показателей мелиоративных насосных стан-

ций, основ инженерных расчетов и методы проектирования мелио-

ративных насосных станций; 

- не умеет выполнять и читать чертежи гидромеханического обору-

дования,  строительной части зданий насосных станций, водозабор-

ных и водовыпускных сооружений, подбирать насосное оборудова-

ние для мелиоративных насосных станций, пользоваться проектно-

сметной и нормативно-технической документацией, не выполнил 

большинство РГР и лабораторных работ, предусмотренных про-

граммой дисциплины; 

- - обучающийся не владеет навыками принимать профессиональ-

ные решения при строительстве, ремонте или реконструкции 

насосной станции, работы с нормативной  документацией, катало-

гами современного оборудования для мелиоративных насосных 

станций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудо-

вания для и мелиоративных насосных станций. 

 

ративных насосных станций, проведения инженерных расчетов 

для подбора оборудования для и мелиоративных насосных стан- 

ЦИЙ 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает 

неточности в формулировках, нарушает логическую последователь- 
ность в изложении программного материала, знает основные норма- 

тивные требования в области строительства, реконструкции и ре- 
монта насосных станций, основы технико-экономических показате- 

лей мелиоративных насосных станций, основы инженерных расче- 
тов и методы проектирования мелиоративных насосных станций; 

- в целом успешное, но не системное умение выполнять и читать 
чертежи гидромеханического оборудования, строительной части 

зданий насосных станций, водозаборных и водовыпускных соору- 
жений, подбирать насосное оборудование для мелиоративных 

насосных станций, пользоваться проектно-сметной и нормативно- 
технической документацией, выполнил минимальное количество 

РГР и лабораторных работ, предусмотренных программой дисци- 
плины; 

- - в целом успешное, но не системное владение навыками прини- 

мать профессиональные решения при строительстве, ремонте или 

реконструкции насосной станции, работы с нормативной доку- 

ментацией, каталогами современного оборудования для мелиора- 

тивных насосных станций, проведения инженерных расчетов для 

подбора оборудования для и мелиоративных насосных станций 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает значительной части программного материала, плохо ори- 
ентируется в материале, не знает нормативных требований в области 

строительства, реконструкции и ремонта насосных станций, основ 
технико-экономических показателей мелиоративных насосных стан- 

ций, основ инженерных расчетов и методы проектирования мелио- 
ративных насосных станций; 

- не умеет выполнять и читать чертежи гидромеханического обору- 
дования, строительной части зданий насосных станций, водозабор- 

ных и водовыпускных сооружений, подбирать насосное оборудова- 
ние для мелиоративных насосных станций, пользоваться проектно- 

сметной и нормативно-технической документацией, не выполнил 
большинство РГР и лабораторных работ, предусмотренных про- 

граммой дисциплины; 

- - обучающийся не владеет навыками принимать профессиональ- 

ные решения при строительстве, ремонте или реконструкции 

насосной станции, работы с нормативной документацией, катало- 

гами современного оборудования для мелиоративных насосных 

станций, проведения инженерных расчетов для подбора оборудо- 

вания для и мелиоративных насосных станций. 
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4.2.2. Критерии оценки расчётно-графической работы при промежу-

точной аттестации 

При выполнении расчетно-графических работ обучающийся демонстрирует: 

 знания: проектирования мелиоративных насосных станций в комплексе с 

другими элементами гидротехнического узла машинного водоподъема; 

 умения: выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, 

строительной части зданий насосных станций; 

 владение навыками: проведения инженерных расчетов для подбора обо-

рудования мелиоративных насосных станций, обработки графиков с помощью 

приложения Microsoft Office Excel. 

Критерии оценки расчетно-графической работы 

 
отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание проектирования мелиоративных насосных станций в ком-

плексе с другими элементами гидротехнического узла машинного 

водоподъема; 

- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо-

вания, строительной части зданий насосных станций; 

- владение навыками проведения инженерных расчетов для подбора 

оборудования мелиоративных насосных станций, обработки графи-

ков с помощью приложения Microsoft Office Excel, отличным 

оформлением РГР 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание в целом проектирования мелиоративных насосных станций 

в комплексе с другими элементами гидротехнического узла машин-

ного водоподъема; 

- умение в целом выполнять и читать чертежи гидромеханического 

оборудования, строительной части зданий насосных станций; 

- владение в целом навыками проведения инженерных расчетов для 

подбора оборудования мелиоративных насосных станций, обработки 

графиков с помощью приложения Microsoft Office Excel, хорошим 

оформлением РГР 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- не твердое знание проектирования мелиоративных насосных стан-

ций в комплексе с другими элементами гидротехнического узла ма-

шинного водоподъема; 

- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо-

вания, строительной части зданий насосных станций сопровождает-

ся неточностями и ошибками; 

- не твердым владением проведения инженерных расчетов для под-

бора оборудования мелиоративных насосных станций, обработки 

графиков с помощью приложения Microsoft Office Excel, небрежным 

оформлением РГР 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает принципов проектирования мелиоративных насосных 

станций в комплексе с другими элементами гидротехнического узла 

машинного водоподъема; 

- не умеет выполнять и читать чертежи гидромеханического обору-

4.2.2. Критерии оценки расчётно-графической работы при промежу- 
точной аттестации 

При выполнении расчетно-графических работ обучающийся демонстрирует: 
знания: проектирования мелиоративных насосных станций в комплексе с 

другими элементами гидротехнического узла машинного водоподъема; 
умения: выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудования, 

строительной части зданий насосных станций; 

владение навыками: проведения инженерных расчетов для подбора обо- 
рудования мелиоративных насосных станций, обработки графиков с помощью 
приложения М1сгозой ОЁйсе Ехсе]|. 

Критерии оценки расчетно-графической работы 

отлично обучающийся демонстрирует: 

- знание проектирования мелиоративных насосных станций в ком- 
плексе с другими элементами гидротехнического узла машинного 

водоподъема; 
- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо- 

вания, строительной части зданий насосных станций; 
- владение навыками проведения инженерных расчетов для подбора 

оборудования мелиоративных насосных станций, обработки графи- 
ков с помощью приложения М!сгозой ОЁсе Ехсе|], отличным 

оформлением РГР 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знание в целом проектирования мелиоративных насосных станций 
в комплексе с другими элементами гидротехнического узла машин- 

ного водоподъема; 
- умение в целом выполнять и читать чертежи гидромеханического 

оборудования, строительной части зданий насосных станций; 
- владение в целом навыками проведения инженерных расчетов для 

подбора оборудования мелиоративных насосных станций, обработки 
графиков с помощью приложения М!сгозой ОЁйсе Ехсе|, хорошим 

оформлением РГР 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

- не твердое знание проектирования мелиоративных насосных стан- 
ций в комплексе с другими элементами гидротехнического узла ма- 

шинного водоподъема; 
- умение выполнять и читать чертежи гидромеханического оборудо- 

вания, строительной части зданий насосных станций сопровождает- 
ся неточностями и ошибками; 

- не твердым владением проведения инженерных расчетов для под- 
бора оборудования мелиоративных насосных станций, обработки 

графиков с помощью приложения Мисгозой ОЁйсе Ехсе|, небрежным 
оформлением РГР 

неудовлетворительно обучающийся: 

- не знает принципов проектирования мелиоративных насосных 

станций в комплексе с другими элементами гидротехнического узла 
машинного водоподъема; 

- не умеет выполнять и читать чертежи гидромеханического обору- 
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дования, строительной части зданий насосных станций;  

- не владеет навыками проведения инженерных расчетов для подбо-

ра оборудования мелиоративных насосных станций, обработки гра-

фиков с помощью приложения Microsoft Office Excel, не представил 

РГР 

4.2.5. Критерии оценки курсового проекта при промежуточной аттеста-

ции 

При представлении к защите курсовой работы обучающийся демонстриру-

ет: 

знания: оросительных систем, элементы этих систем; схемы и устройство 

водообеспечения, основных требований нормативных и руководящих документов 

к проектированию насосных станций; 

умения: определять расходы воды; выполнять гидравлические расчеты; 

подбирать насосно-силовое оборудование с высоким к.п.д. работы; разрабатывать 

мероприятия направленные на совершенствование действующих систем водо-

снабжения; 

владение навыками: в решении научно-практических инженерных задач 

по рациональному проектированию насосных станций. 

Критерии оценки курсовой работы 

отлично обучающийся демонстрирует: 

правильность проектирования, соответствие действующим нормативным 

требованиям; аккуратность и грамотность оформления пояснительной за-

писки и графических материалов; умение объяснять, обосновывать и за-

щищать разработанные решения. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 

правильность проектирования, соответствие действующим нормативным 

требованиям (выявленные ошибки своевременно устранены); в целом ак-

куратность и грамотность оформления пояснительной записки и графиче-

ских материалов, но имеются некоторые нарушения в оформлении; умение 

объяснять, обосновывать и защищать разработанные решения. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 

незначительные ошибки в правильности проектирования, соответствие 

действующим нормативным требованиям (выявленные ошибки устранены 

после повторной проверки); в целом аккуратность и грамотность оформле-

ния пояснительной записки и графических материалов, но имеются неточ-

ности и нарушения в оформлении; поверхностное умение объяснять, обос-

новывать и защищать разработанные решения. 

неудовлетворительно обучающийся: 

выполнил работу с ошибками, что не соответствует действующим норма-

тивным требованиям (выявленные ошибки не устранены после повторной 

проверки); не аккуратно и с нарушениями в оформлении пояснительной 

записки и графических материалов; не может объяснить, обосновать и за-

щитить разработанные решения 

Разработчик(и): доцент, Горбачева М.П.   _______________ 

   (подпись) 

дования, строительной части зданий насосных станций; 

- не владеет навыками проведения инженерных расчетов для подбо- 

ра оборудования мелиоративных насосных станций, обработки гра- 
фиков с помощью приложения М1сгозой ОЁйсе Ехсе|, не представил 

РГР 

4.2.5. Критерии оценки курсового проекта при промежуточной аттеста- 
ЦИИ 

При представлении к защите курсовой работы обучающийся демонстриру- 

ет: 
знания: оросительных систем, элементы этих систем; схемы и устройство 

водообеспечения, основных требований нормативных и руководящих документов 
к проектированию насосных станций; 

умения: определять расходы воды; выполнять гидравлические расчеты; 
подбирать насосно-силовое оборудование с высоким к.п.д. работы; разрабатывать 
мероприятия направленные на совершенствование действующих систем водо- 
снабжения; 

владение навыками: в решении научно-практических инженерных задач 
по рациональному проектированию насосных станций. 

Критерии оценки курсовой работы 

отлично обучающийся демонстрирует: 

правильность проектирования, соответствие действующим нормативным 
требованиям; аккуратность и грамотность оформления пояснительной за- 

писки и графических материалов; умение объяснять, обосновывать и за- 

щищать разработанные решения. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
правильность проектирования, соответствие действующим нормативным 

требованиям (выявленные ошибки своевременно устранены); в целом ак- 

куратность и грамотность оформления пояснительной записки и графиче- 
ских материалов, но имеются некоторые нарушения в оформлении; умение 

объяснять, обосновывать и защищать разработанные решения. 

удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
незначительные ошибки в правильности проектирования, соответствие 
действующим нормативным требованиям (выявленные ошибки устранены 
после повторной проверки); в целом аккуратность и грамотность оформле- 
ния пояснительной записки и графических материалов, но имеются неточ- 
ности и нарушения в оформлении; поверхностное умение объяснять, обос- 

новывать и защищать разработанные решения. 
неудовлетворительно обучающийся: 

выполнил работу с ошибками, что не соответствует действующим норма- 
тивным требованиям (выявленные ошибки не устранены после повторной 

проверки); не аккуратно и с нарушениями в оформлении пояснительной 

записки и графических материалов; не может объяснить, обосновать и за- 
щитить разработанные решения 
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