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YHUKanbHbI MPOrpaMMHbIA KIKOY:
528682d78e671e566ab07f01felba2172f735a12

Tema 1. OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPIAaHUYECKUX COCAUHECHUI.

Oxcuovl. Knaccubukarmus okcuaoB. CoseoOpasyronue OKCHIBI: OCHOBHBIC,
KHUCIIOTHBIE U aM(OTepHBIE; HeCOIe00pasyroliue OKCU Ibl. XMMUYECKHUE CBOMCTBA U
NOJIyYEHHUE OKCUAOB. POJIb OKCUIOB B CETBCKOM XO3SIUCTBE.

OcHosanus. OOmas xapakTepUCTHKAa OCHOBaHUN. XUMHUYECKHE CBOWCTBA U
MOJyY€HUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM W IIeNIouel. Ponb mienodei B CENbCKOM
x03s1icTBE. AM(OTEpPHBIE TUAPOKCHIBI: CBOMCTBA U TIOJyUYECHHE.

Kucnomer. OOmas xapakrtepuctuka kucinoT. Kiaccudukanus  KUCIOT.
XUMUYECKHE CBOMCTBA W CHOCOOBI MOJy4eHUS KHUCJIOT. Poyib KUCIOT B
arpoIpOMBIIUIEHHOM KOMILIEKCE.

Cosnu. O01as XapakTepUCTUKa COJIEH: CpelHuE, KUCIbIe, OCHOBHBIE U JIBOMHBIE.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA U IIOJYy4YEHUE COJIEHM. POJb KHUCIBIX COJIEM B IPAKTHUKE
CENBCKOXO3SIMCTBEHHOTO TPOU3BOACTBAa. CBA3b MEXAY KJIacCaMH HEOPIaHMYECKHUX
coeMHeHn. BaxkHerme XMMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPTaHWYECKUX COCIWHEHUM,
MIPOSIBIIFOIUECS B MPOLIECCAX arPOTEXHUYECKOTO KOMILIEKCA.

Tema 2. OCHOBHBIC IOHATHS W 3AKOHbI XUMMH.

OcHoénble nouamus Xumuu. ATOMBI U MOJEKYJbl. XUMHUYECKUE DSJIEMEHTBHI.
Ha3Banus u CUMBOJIBI XUMUYECKHX 3J€MEHTOB. [IpocThie U CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
IIpocTeie BemiecTBa, MPUMEHSIEMbBIE B CETCKOM XO3SIMCTBE. AJUTOTPOINHS MPOCTHIX
BeliecTB. OTHOCUTEIbHAA aTOMHASI MAacca U OTHOCUTENIbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca U
e€ pacué€r. Moub. MossipHasa macca. KonmyecTBo BEIECTBA U €T0 PACUET.

3akomnbl xumuu. 3aKOH COXPaHEHUS MACChl BEIIECTBA. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTABA
BEIllECTBA. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIICHUH. 3aKOH ABOTAApPO U CIEJACTBUS U3 HETO.
Monsipubrit 00bEM Taza. [loctosinnas ABoraapo.

Tema 3. CTpoeHnue aToma.

DneMeHTapHbI€ YaCTUIIbl, BXOASIIME B COCTAB aTOMa M HMX XapaKTEPUCTHKHU.
N3otonel. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX 00O0JOYEK aTOMOB. JHEPTreTUUYECKHE YPOBHH,
MOAYPOBHU. DJICKTPOHHBIE KOH(UTYpAIlMU XUMHUYECKHX J3JEMEHTOB. BajleHTHBIC
AJIEKTPOHBI. XapaKTePUCTUKA JIEMEHTA IO MOJI0KEHHUIO B IEPUOIUUECKON CUCTEME
U CTPOCHUIO aTOMa.

Tema 4. Ilepuoguyeckuidi 3aKOH U NMEPUOAMYECKA CUCTEMAa XMMHUYECKHX
yemeHTOB /I.U. Menaeseena.

[Iepronnyeckuil 3aKOH U MEPUOIUYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX deMeHTOB J[. M.
MenneneeBa. [lepuoapl: manble U OOJbIIME; TPYHIbI, MOATPYIIBL: TJIaBHbIE M



ITOOOYHBIE. 3aKOHOMCpHOCTI/I W3MEHEHUS XMMHUYECKUX CBOMCTB DJIEMEHTOB U HX
COGI[PIHCHHI?I 110 IICPpHUOaaM U I'pYyIIIIaM.

Tema 5. Xumunuyeckasi CBsi3b U CTPOCHHE MOJIEKY.I.

OOuue mnpeacTaBieHUsT O XUMHUYECKOW CBA3U. THUMBI XHUMUYECKOW CBSI3U.
KoBanentnas cBs3bp (MOJisipHAsi M HEMOJIApHAs), MEXaHM3M €€ oOpa3oBaHUS H
XapaKTEPUCTUKU: SHEPrUs, JJMHA CBS3HM, SJIECKTPOOTPHUIATEIBHOCTh. JlOHOpHO-
AKUECNTOPHBIA MEXAHU3M BO3HUKHOBEHMS KOBAJEHTHOW CBsI3U. MOHHas CBs3b.
Merannuyeckass cBa3b. BomoponHast cBsi3b. TUIBI KPUCTAJUIMUYECKHUX PEIIETOK.
BaneHTHOCTP XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 6. XumMuuyeckass KHHETHKA U XMMHUYeCKOe PaBHOBeCHE.

CKOpOCTh XMMHMYECKHX peakuuil. 3akOoH JedcTByrommx wacc. ®Dakropsl,
BIIMSIOIIME HAa CKOPOCTh XHMHUYECKOW peaklHH (KOHLIEHTpalus pearupyronmx
BelECTB, Temneparypa). Karanu3z u karanusaTtopsl. KartanuTuueckue peakiuu.
KoHncranrta ckopoctu peakuuu. OOpaTUMble U HEOOPATUMbIE XMMUYECKUE PEAKIUU.
I'oMOreHHblE M TETEPOTEHHBIE pPEaKUUU. XUMUYECKoe paBHoBecue. KoHcTaHTa
XUMHUYECKOT0 paBHOBeCHUS. CMEIIEHNEe XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

Tema 7. [loHsiTHE XMMHUYECKOM PEaAKIIMH.

Xumudeckue peaknuu. Krnaccupukanus XuMAYecKuxX peakuuwil. Peaknum
pas3noXKeHus, COCJIMHCHUS, 3aMeIICHUS, oOMeHa. XUMHYECKHE
PEAKLHH B CEILCKOM XO35CTBE.

Tema 8. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PEAKIIUH.

OkucaumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbIE — PeaKyUl. Tunbl  OKUCIWUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peEakiui. BaXHEWIINEe OKUCIUTENIM W BOCCTAHOBUTEIU.
Crenenp  okucieHus. Haxoxnenue  Kod(PPUIIMEHTOB B  OKHCIHMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEAKIHMs  METOJOM  JJEKTpOHHOro  Oamanca. Poub
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIECCOB B arpoNpOMBIIIIICHHOM KOMITJIEKCE.

IAnekmpoau3. XapakTepUCTUKA IJEKTPOIN3a. DIIEKTPOIU3 BOAHBIX PaCTBOPOB U
PacIlIaBOB DJICKTPOJIUTOB. POJIb 37I€KTpOIN3a B arpOTEXHUYECKOM KOMILIEKCE.

Tema 9. PacTBOpHBI.

OOmmue cBoiicTBa pacTBOpOB. PacTBOphI M WX POJIb B CEIHCKOM XO3SHCTBE.
PacTBopeHHOE BemIeCTBO M pacTBopuTesb. PacTBopuMOCTh BemiecTB. CriocoObl
BBIPAKECHUS COJCPKAHUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPHUTEIIE: MaCCOBas
JI0JIs1, MOJISIpHAsl KOHLIEHTpalusa. XuMuueckas Teopus pactopos .M. Menaeneesa.
Kpucramnoruaparst.



Tema 10. DrekTpoMTHYECKAS AUCCOHALIMS.

Teopust PAEKTPONUTHUECKON TUCCOUMALMU. DIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
CnaOble U CUJIBHBIE SJEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMAINS KHUCIOT,
OCHOBaHUW M coJied B BOAHBIX pacTBopax. CTemneHb W KOHCTaHTa AMCCOIMALIUH.
HNonnbie ypaBHeHus peakuuil. [Ipomecchl >3IeKTPOIUTUYECKON IUCCOUUALUU
BEIIECTB U UX POJIb B arPOTEXHUUYECKOM KOMILICKCE.

Tema 11. O01mee moHsiTHE 0 THAPOJIN3E.

Tuoponuz coneii. Crenenb ruaponusa. DakTopbl, BIUSIONME HA CTENEHb
rugpoausa. Tunsl rugposnnsa coneid. [Iporeccsl ruapoan3a B CENCKOM XO3SIIICTBE.

Booopoowuwiii noxazamens pH. 3nauenue pH s xapakrepuctuku noussl. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB: IIE€JI0YHAs, KKCJIasl U HEUTpaibHasl.

Tema 12. Hemerasuibl.

Obwas xapaxmepucmuka Hememalios.

Booopoo. llonoxenue BoAOpoAa B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB J.1. Menneneesa. [lonydenue Boopoaa U €ro XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Bopa u ee pons B mpuposie, TEXHUKE U CEIBCKOM XO35UCTBE. JKECTKOCTh BO/IBL.
Biusinue JKeCTKOCTM BOJBI HAa KauyeCTBO TMPOJYKTOB CEILCKOTO XO3SMCTBA.
[Tepokcun Bogopoaa.

Obwas xapaxmepucmuka nememania IlIA - nooepynnvl - 60pa. XuMHUUECKUE
cBoiictBa ©Oopa. bopnas xkucmora wu Tterpabopar. Ilpumenenue Oopa B
PacTEeHHEBOJACTBE U dKUBOTHOBO/ICTBE.

Obwas xapakmepucmuxa Hememannos IVA - nooepynneoi.

Yenepoo. Annotponus yriaepona. Okcunbl yriaepojaa. YTrojibHas KUCIOTa U €€
COJIM - KapOOHATHI.

Kpemnuiui. [ITnokcun kpemuusi. KpemHueBast KUCJIOTAa U €€ COJIU - CUJIUKATHI.

Obwas xapakmepucmuka Hememannos VA - nooepynnul.

Azom. Ammuak. XumMmuueckue cBoWcTBa ammuaka. ColM aMMOHHUSI M HX
MpUMEHEHne B KauecTBe yaoopenuid. Okcuabl a30Ta. A30TUCTast KUCIIOTa B €€ COJIH
- HATPUTHI. A30THasl KHUCJIOTA U €€ COJIM - HUTPAThl, IPUMEHEHHE UX B KAYECTBE
yno0peHuil. A30THBIC yI0OPEHHUSI, UX POJb ISl CEIBCKOTO X035 HCTRA.

Docgop. Oxcuasl pocdhopa. Dochopubie kuCIOTH U UX coiau. DochopHbie
ynoOpenusi. 3Hau€HUE MHTATENbHBIX JJIEMEHTOB (a3ora, (ocdopa) B KU3HU
pacTeHuu

Obwas xapaxmepucmuxa Hememanios VIA - nooepynnet (xanekozensi).

Kucnopoo. llonyyenue kuciopoaa v ero XMMUYeCKue cBoiicTBa. [IpuMmeneHue
KHCJIOPOJIa B HAPOTHOM XO3SICTBE. AJIJIOTpOITHAS MOIU(DUKAIUS KACIOPO/Ia - O30H.

Cepa. Xumnuaeckue cBoricTBa cepbl. CepoBomopos. Cynbbuasl. Oxcun cepsi (1V),
okcuy cepbl (VI). CepHucras KUCIoTa U €€ coiiu - cylbdursl. CepHasi KHCIIOTa U ee



COJIH - Cy/b(aTHI.
Obwas xapaxmepucmuka no02pynnul 2al02eH08. X10p, 6poMm, 1lod, pmop.
[Tomyuenue ramoreHoB. XWMHYECKHE CBOWCTBA W MPHUMEHECHHE TaJIOTCHOB.
["anorenoBogopoabl. Okcuabl raioreHoB. [[puMeHeHne raaoreHos.

Tema 13. MeTabl.

Obwas xapakmepucmuka Memailios.

Ll]enounvie memannol: rumuii, kaauu, Hampui. COeTUHEHUS METOUYHBIX METAILJIOB
C KACIOpoaoM. [ uapokcuabl Kanus U HaTpusl. BakHeWne conu Kajius U HaTpus.
Kanuiinbie ynoOpeHust B CeIbCKOM XO035HMCTBE. 3HAUCHUE MUTATEIBHBIX 2JIEMEHTOB
(kamust) B )KM3HU PACTCHHI.

Maenuu u wenounozemenvuvle memasinvl: Kaavyuti u 6aputi. OKCUIIBI KalbIus,
MarHus u 6apus. Baxueiiue conu.

Obwasa xapakmepucmuxa memania Il1IA - nodepynner - amomunus. OKCun u
TUAPOKCU]] aIIOMUHMSA. AMGMOTEPHOCTh: aTIOMHUHUSA, OKCHUJA aJIOMUHUSA U
TUAPOKCUA ATIOMUHUSL.

Obwas xapaxmepucmuka d - 31eMeHmos.

Xpom. Xumnueckre cBoiicTBa Xxpoma. OKCUIBI U TUAPOKCUABI XpoMa. XPOMOBas
KHCJIOTA U €€ COJIM - XpOMaThl. JJUXpoMoBasi KUCTIOTa U €€ COJIU - AUXPOMATHI.

Mapeaney. Xumudeckue cBoiicTBa Maprania. OKCUJIbI U TUIPOKCHUIBI MapraHIia.
MapraniioBasi KHCJIOTa M €€ COJM - I[epMaHraHaThl. llepmaHraHat xkamusi.
MapraHniioBucTasi KUCJIOTa U €€ COJIM - MaHTaHaThl. buosiornyeckas pojib Maprasiia.

Obwas xapaxmepucmuxa Memaiog mpuaobl xceesd.

Keneszo. Xumuueckue cBoWcTBa keneza. OKCHUIbI M THAPOKCHIABI XKeJe3a.
®duznonorudeckas pois xeneza. Kodanst. Hukens. X moigyuenue u XxuMudeckue
CBONCTBA.

Meowb. Xumundeckue cBoiicTBa Meau. OKCUIBI U TUAPOKCUIBI MEIH.

Cepebpo. Xummnieckue cBoiicTBa cepedpa. Okcua u ruipokcu cepedpa.

[unx. Xumuyeckue cBoicTBa HUHKA. OKCUA U TUAPOKCH]T LINHKA.

Tema 14. XuMu4eckoe CTpOeHHE OPraHUYECKOr0 COeIMHEHM .

Teopust cTtpoeHusi oprannueckux coeauHeHnii A.M. byrtnepoBa. M3omepus.
I'omonoru. Knaccudukanus oprannueckux peakiuil. Pojib opraHnueckux BEIiecTB
B arpONpPOMBIIIUIEHHOM KOMILJIEKCE.

Tema 15. YriaeBogopoasl.

IIpeoenvhvie yene6o0opoovl. Ankamnsi. I'oMmonorunyeckuil psia ankanos. M3omepust
1 HoOMeHKJIaTypa. CrocoObl OTydYeHHsI aTKaHOB. XUMHUYECKHE CBOMCTRA.

Luknoankanv. W3omepuss M HOMEHKJIAaTypa. XHMUYECKHE CBOWCTBA U
PUMEHEHHUE ITUKI0ATKAHOB.



Henpeoenvnvie yeneso0opoowvi. Ankenvl. ['OMOJOTMYECKHN Ppsifi  aJIKEHOB.
N3omepus n HomeHkIaTypa. CriocoObl OTydeHHsI aJIKEHOB. XMMHUUECKUE CBOMCTBA:
peaKIMK MPUCOCAUHEHUS, OKHCIICHHUS.

Anxaouenvi. XuMUYECKHE CBOKWCTBA U MOTYYEHUE AJIKATUEHOB.

Ayemunenogole yene6000poovl. Ankunvl. 1'OMOJIOTUYECKUU Pl AJIKHUHOB.
N3omepus u HomeHknarypa. CriocoObl MOTy4eHHUs AIKUHOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
AJKWHOB: PEaKLUHUHU TPUCOEAUHEHHS, KUCJIOTHBIE CBOMCTBAa aJKUHOB, PEAKLIHS
MOJIMMEPHU3ALIIH.

Apomamuueckue yene6o0opoovl (apemst). ['OMONOrMUECKHUN PpsJi apCHOB.
N3omepust u HoMeHKIaTypa. CrocoObl OJIydeHUs: apeHOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA:
peakuuu  3JIEKTPOQUIBHOTO  3aMEIICHHs,  NPUCOCAUHEHUS,  OKUCIICHUS.
["aioreHnpon3BOHBIE  YIJIEBOJOPOAOB M HX pOJb B  arpolnpOMBIIIIIEHHOM
KOMIUIEKce. POJb yriieBo1opo1oB B CENBCKOM XO3SIMCTBE.

Tema 16. CiupThl u deHoIbI.

Oonoamommnvle cnupmvl. 1'OMOJOTMYECKUM pPsii  OJHOATOMHBIX CIIMPTOB.
N3omepust u HoMeHkJIaTypa. CrocoObl MONYy4€HHS OJHOATOMHBIX CIIMPTOB.
XUMUYECKHE CBOWCTBA: KHUCIOTHBIE CBOWCTBA CIUPTOB, PEAKIMs 3TEPUPHUKALUY,
peakuysi OKUCIICHHUS], JETUIpaTalus CIIMPTOB.

Munozoamomuvie cnupmoui. Homenknarypa. [lonyyenne. XuMH4eCcKrue CBOMCTBA.
[IpuMeHeHre MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

@enonvi. 'oMonornueckuit psa gpenoson. Mzomepust u HomeHkiaatypa. CriocoObl
nojryyeHus: ¢peHosa. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA: KUCIIOTHBIE, OOpa30BaHUE CIOKHBIX
3(UpOB, peaKIIMU OKUCICHHUS, SJIEKTPOPUIBHOTO 3aMEIICHUS.

llonamue o npocmeix  3upax. Oprandueckre  BellecTBA  C
KUCJIOPOJACOJICPKAUMU ~ (DYHKIIMOHAJBHBIMUA ~TPYINIaMd W WX 3HAYEHHUE B
arpOTEXHUYECKOM KOMILJIEKCE.

Tema 17. Anbaeruabl, KETOHBI.

['omonornuecknii psii anpAerWI0B U KETOHOB. M3omepus W HOMEHKIATypa.
[TomyyeHue anbaeruoB U KETOHOB. XMMUYECKUE CBOMCTBA: peaknuu
MPUCOCIUHEHHNS, OKHCJIEHUs, KOHJCHCAauuHh. BaxHeulme npeacTaBuTeNn
aJIbJICTU]IOB U KETOHOB. [[prMeHeHNE anbIeTHI0B B CEITbCKOM XO3SIMCTBE.

Tema 18. Kap6oHoBbI€ KHMCJIOTBI M KX IPOM3BOJIHBIE.

Kapbonosvie xucnomei. I'omonoruyeckuil psij OpeneiabHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIOT. WM3omepuss u HOMeHknarypa. CmocoObl TOTydeHUS
MOHOKapOOHOBBIX ~ KHUCJOT. XWMHYECKHE CBOWCTBA KAapOOHOBBIX  KHCIIOT.
Baxneitmme npeactaBuTeIM KapOOHOBBIX KHUCIOT: MypaBbHUHAS KUCJIOTA, YKCYyCHAs



kucioTa. Cosid KapOOHOBBIX KUCJIOT, CHOCOOBI UX MOTYYEHUSI.

Cnoorcnvie s3¢hupvi. HomenknaTypa u uzoMepusi CiIoKHbIX 3¢upoB. CrocoObl
MOJIYYCHHUS] U XUMHUYECKHE CBOMCTBA CIOXKHBIX 3(PupoB. Kupbl. XuMuyeckue
CBOMCTBA: TUAPOIIN3, PEAKIINH HOHHOTO OOMEHa, TUPOJIU3.

Tema 19. Yriesoasbl.

Knaccudukamus yrmeBogoB. Monocaxapuael. [mroko3a: e€  crpoeHwue,
MOJy4YeHHEe, XUMUYEeCKHUe cBoMcTBa. DpyKTO3a Kak M30Mep TUIIOKO3bI. Jlucaxapubl.
Caxapo3za u e€ xumuueckue cBorictpa. [lonucaxapunpl. Kpaxman u nemionosa, ux
CTPOCHHUE, XUMUYECKHE CBOMCTBA. bronornueckas poJjib 1 NpUMEHEHUE Kpaxmaia u
LEJUTIOJIO3BI.

Tema 20. AMUHBI.

Knaccuduxanuss u m3omepusi aMuHOB. ['OMOJIOTUUECKUNA DPsiZl, HOMEHKJIATYypA.
[TomyyeHne W XUMHYECKHE CBOWCTBA: OCHOBHBIE CBOWMCTBA, AJIKWIUPOBAHUE,
TOPEHHE, SIEKTPOPMIHLHOTO 3aMeleHus. ApOMaTHUYECKUE aMHUHBbI. AHWINH, €0
IIOJIy4eHUE W IpUMEHEHHE. Poip OpraHMyecKkux BEUIECTB C a30TCOACPHKAILIUMU
(GYHKIHOHATBHBIMU TPYIIIIAMH B arpOTEXHUYECKOM KOMILJIEKCE.

Tema 21. AMuHokuca0TBI. Beaku.

Amunokuciomor. CTpoeHue, KiaccU(PUKAIMs U HOMEHKIATypa aMHUHOKHCIIOT.
[lonyyenue aMUHOKHUCIOT. XHMHYECKHE CBOHCTBA: aM(OTEpHbIE, pEaAKIHNU
KOHJIEHCAlluK, 00pa30oBaHUE CJIOXKHBIX 3(QUPOB, CcHEUUPUUYECKUE PEAKLHH
AMUHOKHUCJIOT.

benxu. Crtpoenne OenkoB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCIKOB: JCHATYypaIus,
TUAPOJIN3, KAUeCTBEHHBIC peakiuu. buonornyeckoe 3HaueHue 6eKoB. Pos 6enkoB
B CEJIbCKOM XO3AUCTBE.



