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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения ОПОП 

 
В результате изучения дисциплины «Микропроцессорная техника и про-

граммное обеспечение» обучающиеся, в соответствии с ФГОС ВО по направле-
нию подготовки 35.03.06 Агроинженерия, утвержденного приказом Министерства 
образования и науки РФ от 23.08.2017 г. № 813, формируют следующую компе-
тенцию, указанную в таблице 1:  

Таблица 1 
Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины  

«Микропроцессорная техника и программное обеспечение» 
 

Компетенция 

Индикаторы  
достижения  

компетенций 

Этапы 
формиро-
вания ком-
петенции в 
процессе 
освоения 
ОПОП 
(курс)* 

Виды 
занятий 

для 
форми-
рования 
компе-
тенции 

Оценочные 
средства для 

оценки уровня 
сформирован-
ности компе-

тенции 

Код Наименование 

1 2 3 4 5 6 
ПК-

9 
способностью осу-
ществлять поиск, 
хранение, обработ-
ку и анализ инфор-
мации из различ-
ных источников и 
баз данных, пред-
ставлять ее в требу-
емом формате с 
использованием 
информационных, 
компьютерных и 
сетевых техноло-
гий 

ПК-9.2 Применяет совре-
менные технические сред-
ства на базе микропроцес-
сорной техники и про-
граммные комплексы в со-
ответствии с направленно-
стью профессиональной 
деятельности 

3 лекции, 
лабора-
торные 
занятие 

Собеседование, 
лабораторная 
работа. 

 

Примечание:  
Компетенция ПК-9 – также формируется в ходе освоения дисциплин, прак-

тик и ГИА: «Релейная защита и автоматика», «Ознакомительная практика (в том 
числе получение первичных навыков научно-исследовательской работы)», 
«Преддипломная практика», «Технологическая (проектно-технологическая) прак-
тика», «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы». 

 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Таблица 2 

Перечень оценочных материалов 
№ п/п Наименование оценоч-

ного материала 
Краткая характеристика оценочного 

материала 
Представление оценочно-

го средства в ОМ 

1 Собеседование 
средство контроля, организованное 
как специальная беседа педагогиче-
ского работника с обучающимся на 

Перечень вопросов для 
устного опроса 
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темы, связанные с изучаемой дисци-
плиной и рассчитанной на выяснение 
объема знаний обучающегося по 
определенному разделу, теме, про-
блеме и т.п. 

2 Лабораторная работа 

средство, направленное на изучение 
практического хода тех или иных 
процессов, исследование явления в 
рамках заданной темы с применением 
методов, освоенных на лекциях, сопо-
ставление полученных результатов с 
теоретическими концепциями, осу-
ществление интерпретации получен-
ных результатов, оценивание приме-
нимости полученных результатов на 
практике  

лабораторные работы 

 

 
 
 

Таблица 3 
Программа оценивания контролируемой дисциплине 

№   
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы дисциплины) 

Код контроли-
руемой компе-
тенции (или ее 

части) 

Наименование 
оценочного сред-

ства 

1 2 3 4 

1 
Раздел 1. Архитектура и алгоритм работы микропро-
цессора. 

ПК-9 

собеседование,  
лабораторная ра-

бота 

2 Раздел 2. Современные микроконтроллеры. ПК-9 

собеседование,  
лабораторная ра-

бота 

 
Таблица 4 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине «Микропро-
цессорная техника и программное обеспечение» на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания 
 

Код 
компе-
тенции, 
этапы 
освое-

ния 
компе-
тенции 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
ниже порого-
вого уровня 

(неудовлетво-
рительно) 

пороговый 
уровень 

(удовлетвори-
тельно) 

продвинутый 
уровень (хо-

рошо) 

высокий уро-
вень (отлично) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-9  

3 курс 
ПК-9.2 При-

меняет совре-
менные техни-
ческие сред-
ства на базе 

микропроцес-
сорной техни-

ки и про-

обучающийся 
не знает значи-
тельной части 
программного 
материала, 
плохо ориенти-
руется в мате-
риале не знает 

обучающийся 
демонстриру-
ет знания 
только основ-
ного материа-
ла, но не зна-
ет деталей, 
допускает не-

обучающийся 
демонстрирует 
знание матери-
ала, не допус-
кает суще-
ственных не-
точностей 

обучающийся 
демонстрирует 
знание материа-
ла базовых по-
нятий и опреде-
лений; архитек-
туры микропро-
цессора; общей 
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граммные 
комплексы в 

соответствии с 
направленно-
стью профес-
сиональной 

деятельности 

практику при-
менения мате-
риала, допус-
кает суще-
ственные 
ошибки 

точности, до-
пускает не-
точности в 
формулиров-
ках, нарушает 
логическую 
последова-
тельность в 
изложении 
программного 
материала 

последователь-
ности процедур 
функционирова-
ния процессора, 
практики при-
менения матери-
ала, исчерпыва-
юще и последо-
вательно, четко 
и логично изла-
гает материал, 
хорошо ориен-
тируется в мате-
риале, не за-
трудняется с от-
ветом при видо-
изменении зада-
ний 
 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-
ризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-

тельной программы 
 

 3.1 Лабораторная работа 
 

Лабораторная работа – это особый вид индивидуальных работ, в ходе кото-
рых учащиеся используют теоретические знания на практике, применяют различ-
ный инструментарий и прибегают к помощи технических средств. 

Лабораторная работа выполняется в течение двух занятий и условно делит-
ся на три части: изучение теории и порядка выполнения работы, практическое 
выполнение и отчет по работе. 

Лабораторные занятия предусматривают краткий устный опрос обучаю-
щихся в начале занятия для выяснения их подготовленности, выдачу задания, 
ознакомление с общей методикой выполнения лабораторной работы и проверку 
результатов. Тематика лабораторных работ устанавливается в соответствии с ра-
бочей программой дисциплины. 

Перечень тем лабораторных работ: 
1. Изучение кодирования двоичным кодом. 
2. Изучение аналого-цифровых преобразователей. 

 
Примерный перечень тем для собеседования 

1. Основные понятия и определения микропроцессорной техники: микропроцес-
сорная система, микропроцессор, программное обеспечение, программирова-
ние и др. 

2. Понятия архитектурой и микроархитектура процессора. 
3. Назначение и организация виртуальной памяти. 
4. Приведите примеры языка программирования низкого уровня. 
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5. Назначение и особенности четырехразрядных микроконтроллеров. 
6. Назначение и особенности восьмиразрядных микроконтроллеров. 
7. Основные типовые характеристики восьмиразрядных микроконтроллеров. 

 
3.2 Промежуточная аттестация 
 
В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.06 Аг-

роинженерия определен вид промежуточной аттестации – зачет. 
Практические (расчетные) задания – отсутствуют. 
 

Вопросы, выносимые на зачет  
 

1. Основные понятия и определения микропроцессорной техники: микропроцес-
сорная система, микропроцессор, программное обеспечение, программирова-
ние и др. 

2. Операции, относящиеся к обработке данных. 
3. Какие операции относятся к вычислительным? 
4. Назначение устройства ввода-вывода данных. 
5. Понятия микрокоманда и микропрограмма. 
6. Понятия архитектурой и микроархитектура процессора. 
7. Назначение устройства управления. 
8. Функциональное назначение внутренних и внешних шин.  
9. Назначение шины данных, шины адреса и шины управления обменом. 
10. Назначение шины прерывания и шины специальных управляющих сигналов. 
11. Основные технические характеристики микропроцессора. 
12. Приведите общую последовательность процедур функционирования процессо-

ра. 
13. Что предусматривает выборка или чтение очередной команды? 
14. Что предусматривает декодирование команд? 
15. Что предусматривает исполнение команды? 
16. Способы увеличения производительности при обмене процессор - оперативная 

память. 
17. Назначение и организация виртуальной памяти. 
18. Назначение и организация кэш памяти. 
19. Назовите типы кэш памяти. 
20. Приведите технические характеристики для кэш памяти различного уровня. 
21. Структура микропроцессорной системы. 
22. Форматы данных микропроцессорной системы. 
23. Организация обработки данных. 
24. Какой процесс называется вводом-выводом? 
25. Поясните назначение контроллера ввода-вывода. 
26. Информация, каких видов передается в процессе программного управления 

вводом/выводом? 
27. Представьте наиболее общую программную модель внешнего устройства, ко-

торое может выполнять ввод и вывод. 
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28. Поясните организацию и характеристики интерфейса ввода-вывода с изолиро-
ванными шинами. 

29. Приведите характеристики интерфейса ввода-вывода с общими шинами. 
30. Приведите режимы работы ввода/вывода в управляющих комплексах. 
31. Приведите примеры языка программирования низкого уровня. 
32. Перечислите достоинства и  недостатки машинного языка программирования. 
33. Перечислите достоинства и  недостатки языка символического кодирования. 
34. Приведите примеры языка программирования высокого уровня. 
35. Перечислите достоинства языков программирования высокого уровня. 
36. Поясните понятия лексика, синтаксис, семантика. 
37. Приведите примеры форматов данных микропроцессора. 
38. Приведите пример формат чисел с плавающей точкой. 
39. Что понимается под массивом данных? 
40. Надежность программного обеспечения. 
41. Надежность микропроцессорных управляющий комплексов. 
42. Приведите структуру формата четырехадресной машинной команды. 
43. Приведите структуру формата двухадресной машинной команды. 
44. Приведите структуру формата одноадресной машинной команды. 
45. Назовите достоинства и недостатки непосредственной адресации. 
46. Назовите достоинства и недостатки прямой адресации. 
47. Назовите достоинства и недостатки косвенной адресации. 
48. Назовите достоинства и недостатки относительной адресации. 
49. Приведите классификацию современных микроконтроллеров. 
50. Как классифицируют микроконтроллеры по разрядности данных, обрабатыва-

емых арифметико-логическим устройством? 
51. Назначение и особенности четырехразрядных микроконтроллеров. 
52. Назначение и особенности восьмиразрядных микроконтроллеров. 
53. Основные типовые характеристики восьмиразрядных микроконтроллеров. 
54. Приведите основные характеристики микроконтроллеров семейства AVR. 
55. Приведите структурную схему микроконтроллера AT90S8535. 
56. Каким образом в микроконтроллере AT90S8535 предусмотрены режимы сни-

жения энергопотребления? 
57. Назначение внешних выводов микроконтроллера AT90S8535. 
58. Развитие технологий производств микропроцессоров. 
59. Конвейерная обработка данных. 
60. Технология оптимизации вычислений и встроенного энергосбережения. 

 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  
характеризующих этапы формирования компетенций 

 
4.1 Процедуры оценивания знаний, умений, навыков  

и (или) опыта деятельности 
 

Контроль результатов обучения обучающегося, этапов и уровня формиро-
вания компетенций по дисциплине «Микропроцессорная техника и программное 
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обеспечение» осуществляется через проведение входного, текущего, рубежных, 
выходного контролей и контроля самостоятельной работы. 

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля разрабатываются ка-
федрой исходя из специфики дисциплины, и утверждаются на заседании кафедры. 

 
4.2 Критерии оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 
Описание шкалы оценивания достижения компетенций по дисциплине при-

ведено в таблице 5. 
Таблица 5 

Уровень 
освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 
(экзамен) 

Описание 

высокий «отлич-
но» 

«зачтено» «зачтено (от-
лично)» 

Обучающийся демонстрирует всесто-
роннее, систематическое и глубокое 
знание учебного материала, умеет сво-
бодно выполнять задания, предусмот-
ренные программой, усвоил основную 
литературу и знаком с дополнительной 
литературой, рекомендованной про-
граммой. Как правило, обучающийся 
проявляет творческие способности в 
понимании, изложении и использова-
нии материала 

базовый «хоро-
шо» 

«зачтено» «зачтено (хо-
рошо)» 

Обучающийся демонстрирует полное 
знание учебного материала, успешно 
выполняет предусмотренные в про-
грамме задания, усвоил основную ли-
тературу, рекомендованную в про-
грамме 

пороговый «удовле-
твори-

тельно»

«зачтено» «зачтено 
(удовлетво-
рительно)» 

Обучающийся демонстрирует знания 
основного учебного  материала в объ-
еме, необходимом для дальнейшей 
учебы и предстоящей работы по про-
фессии, справляется с выполнением 
практических заданий, предусмотрен-
ных программой, знаком с основной 
литературой, рекомендованной про-
граммой, допустил погрешности в от-
вете на экзамене и при выполнении 
экзаменационных заданий, но облада-
ет необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством препо-
давателя 
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Уровень 
освоения 

компетенции 

Отметка по пятибалльной системе 
(экзамен) 

Описание 

– «неудов-
летвори-
тельно»

«не зачтено» «не зачтено 
(неудовлет-

ворительно)»

Обучающийся демонстрирует пробелы 
в знаниях основного учебного матери-
ала, допустил принципиальные ошиб-
ки в выполнении предусмотренных 
программой практических заданий, не 
может продолжить обучение или при-
ступить к профессиональной деятель-
ности по окончании образовательной 
организации без дополнительных за-
нятий  

 
 
4.2.1. Критерии оценки устного ответа при текущем контроле промежу-

точной аттестации 
При ответе на вопрос обучающийся демонстрирует: 
знания: базовых понятий и определений; архитектуры микропроцессора; 

общей последовательности процедур функционирования процессора; классифи-
кации современных микроконтроллеров; языков программирования низкого и вы-
сокого уровня; систем и формат команд; организации виртуальной памяти; назна-
чения и организации кэш-памяти. 

умения: осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 
различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с ис-
пользованием информационных, компьютерных и сетевых технологий; програм-
мировать микропроцессоры языками низкого и высокого уровня; производить 
выбор микроконтроллеров; использовать информационные технологии при про-
ектировании машин и организации их работы; анализировать технологический 
процесс и оценивать результаты выполнения работ. 

владение навыками: алгоритмом работы микропроцессоров; способами 
адресации; методиками решения инженерных задач с использованием основных 
законов механики, электротехники, гидравлики, термодинамики и тепломассооб-
мена; арифметическими и логическими командами; командами пересылки дан-
ных; системами прерываний и регистры общего управления. 

 
Критерии оценки 

отлично обучающийся демонстрирует: 
- знание материала базовых понятий и определений; архитектуры микропроцессо-

ра; общей последовательности процедур функционирования процессора; класси-
фикации современных микроконтроллеров; языков программирования низкого и 
высокого уровня; систем и формат команд; организации виртуальной памяти; 
назначения и организации кэш-памяти, практики применения материала, исчер-
пывающе и последовательно, четко и логично излагает материал, хорошо ориен-
тируется в материале, не затрудняется с ответом при видоизменении заданий. 

- умение осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с исполь-
зованием информационных, компьютерных и сетевых технологий; программиро-
вать микропроцессоры языками низкого и высокого уровня; производить выбор 
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микроконтроллеров; использовать информационные технологии при проектиро-
вании машин и организации их работы; анализировать технологический процесс и 
оценивать результаты выполнения работ, используя современные методы и пока-
затели такой оценки; 

- владение алгоритмом работы микропроцессоров; способами адресации; методи-
ками решения инженерных задач с использованием основных законов механики, 
электротехники, гидравлики, термодинамики и тепломассообмена; арифметиче-
скими и логическими командами; командами пересылки данных; системами пре-
рываний и регистры общего управления. 

хорошо обучающийся демонстрирует: 
- знание материала, не допускает существенных неточностей; 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение осуществлять по-

иск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз 
данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информацион-
ных, компьютерных и сетевых технологий; программировать микропроцессоры 
языками низкого и высокого уровня; производить выбор микроконтроллеров; ис-
пользовать информационные технологии при проектировании машин и организа-
ции их работы; анализировать технологический процесс и оценивать результаты 
выполнения работ, используя современные методы и показатели такой оценки; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся 
отдельными ошибками владение навыками чтения и оценки данных алгоритмом 
работы микропроцессоров; способами адресации; методиками решения инженер-
ных задач с использованием основных законов механики, электротехники, гид-
равлики, термодинамики и тепломассообмена; арифметическими и логическими 
командами; командами пересылки данных; системами прерываний и регистры 
общего управления. 

удовле-
твори-
тельно 

обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допускает неточности, 

допускает неточности в формулировках, нарушает логическую последователь-
ность в изложении программного материала; 

- в целом успешное, но не системное умение осуществлять поиск, хранение, обра-
ботку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять 
ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и се-
тевых технологий; программировать микропроцессоры языками низкого и высо-
кого уровня; производить выбор микроконтроллеров; использовать информаци-
онные технологии при проектировании машин и организации их работы; анализи-
ровать технологический процесс и оценивать результаты выполнения работ. 

- в целом успешное, но не системное владение навыками чтения и оценки данных; 
алгоритмом работы микропроцессоров; способами адресации; методиками реше-
ния инженерных задач с использованием основных законов механики, электро-
техники, гидравлики, термодинамики и тепломассообмена; арифметическими и 
логическими командами; командами пересылки данных; системами прерываний и 
регистры общего управления. 

неудо-
влетво-
ритель-
но 

обучающийся: 
- не знает значительной части программного материала, плохо ориентируется в ма-

териале; не знает базовых понятий и определений; архитектуры микропроцессора; 
общей последовательности процедур функционирования процессора; классифи-
кации современных микроконтроллеров; языков программирования низкого и вы-
сокого уровня; систем и формат команд; организации виртуальной памяти; назна-
чения и организации кэш-памяти, не знает практику применения материала, до-
пускает существенные ошибки; 

- не умеет использовать методы и приемы; не умеет осуществлять поиск, хранение, 
обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, пред-
ставлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компью-
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терных и сетевых технологий; программировать микропроцессоры языками низ-
кого и высокого уровня; производить выбор микроконтроллеров; использовать 
информационные технологии при проектировании машин и организации их рабо-
ты; анализировать технологический процесс и оценивать результаты выполнения 
работ; допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 
выполняет самостоятельную работу, большинство заданий, предусмотренных 
программой дисциплины, не выполнено; 

- обучающийся не владеет навыками чтения и оценки данных; не владеет алгорит-
мом работы микропроцессоров; способами адресации; методиками решения ин-
женерных задач с использованием основных законов механики, электротехники, 
гидравлики, термодинамики и тепломассообмена; арифметическими и логически-
ми командами; командами пересылки данных; системами прерываний и регистры 
общего управления, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями 
выполняет самостоятельную работу, большинство предусмотренных программой 
дисциплины не выполнено.  

 
 

4.2.2. Критерии оценки лабораторных работ 
При выполнении лабораторных работ обучающийся демонстрирует: 
знания: материала, изученного в ходе выполнения лабораторной работы. 
умения: эффективно работать с информацией, полученной в ходе лабора-

торных исследований, принимать правильные решения в рамках рассматриваемой 
темы. 

владение навыками: решения профессиональных задач на основе знаний и 
умений, полученных в ходе выполнения лабораторной работы. 
 

Критерии оценки выполнения лабораторных работ 
 

Отлично обучающийся демонстрирует: 
- знания теоретического материала по соответствующей теме лабо-

раторной работы;  
- знание алгоритма выполнения лабораторной работы; 
- правильное выполнение практической части лабораторной рабо-

ты; 
- надлежащим образом выполненный отчет по лабораторной рабо-

те;  
- правильные ответы на контрольные вопросы к лабораторной ра-

боте. 
Хорошо обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по соответствующей теме лабо-
раторной работы;  

- знание алгоритма выполнения лабораторной работы; 
- правильное выполнение практической части лабораторной работы 

с незначительными замечаниями; 
- отчет по лабораторной работе, выполненный с незначительными 

замечаниями;  
- правильные ответы на контрольные вопросы к лабораторной ра-

боте. 
Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
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- поверхностное знание теоретического материала по соответству-
ющей теме лабораторной работы;  

- отсутствие владения алгоритмом выполнения лабораторной рабо-
ты; 

- выполнение практической части лабораторной работы с замеча-
ниями, требующими доработок; 

- отчет по лабораторной работе, выполнен небрежно со значитель-
ными замечаниями;  

- правильные ответы только на часть контрольных вопросов к ла-
бораторной работе. 

Неудовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- отсутствие теоретических знаний по лабораторной работе;  
- неправильный результат выполнения лабораторной работы; 
- либо отсутствие выполнения отчета, либо отчет выполнен с 

нарушением требований.  
 

4.2.3 Критерии оценки устного ответа при собеседовании 
 
В процессе собеседования обучающийся демонстрирует: 
знания: материала, изученного по рассматриваемой теме, а также других 

вопросов, логически связанных с данной темой. 
умения: сформированное умение работать с изученной информацией, при-

нимать правильные решения в рамках рассматриваемой темы, предлагать опти-
мальные варианты решения поставленных задач. 

владение навыками: решения профессиональных задач в рамках рассмат-
риваемой тематики. 

 
Критерии оценки 

Отлично обучающийся демонстрирует: 
- знание материала рассматриваемой темы, практики применения 

материала, исчерпывающе и последовательно, четко и логично 
излагает материал, хорошо ориентируется в материале, не затруд-
няется с ответом при видоизменении заданий; 

- умение работать с изученной информацией в рамках рассматрива-
емой темы, предлагать оптимальные варианты решения постав-
ленных задач; 

- успешное и системное владение навыками работы с информацией, 
а также навыки рационального решения профессиональных задач 
в рамках рассматриваемой тематики. 

Хорошо обучающийся демонстрирует: 
- знание материала, не допускает существенных неточностей; 
- в целом успешное, но содержащие отдельные пробелы, умение 

работать с изученной информацией в рамках рассматриваемой 
темы и предлагать варианты решения поставленных задач; 

- в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопро-
вождающееся отдельными ошибками владение навыками работы 
с информацией и решения профессиональных задач в рамках рас-
сматриваемой тематики. 

Удовлетворительно обучающийся демонстрирует: 
- знания только основного материала, но не знает деталей, допуска-

ет неточности, допускает неточности в формулировках, нарушает 




