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Tema 1. OCHOBHBIE RITACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeTUHEHM.

Oxcuowvl. Knmaccudukanus oxcumoB. CorneoOpasyronue OKCHIBI: OCHOBHEIE,
KHCIIOTHBIC U aM(OTEPHBIE, HECOICOO0Pa3yIOIINEe OKCHUIBI. XUMHUYECKUE CBONCTBA
Y TIOJTyY€HUE OKCUZIOB. PO OKCUIOB B CENBCKOM XO3SIMCTBE.

OcHosanusi. OO0MIasi XapaKTepUCTUKA OCHOBAaHWHA. XHWMHYECKHE CBOWCTBA H
MOJIyYEHHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUU W IIesio4Yed. Ponib mienodyeil B CENbCKOM
x03siicTBE. AM(OTEpHBIE THAPOKCUIBI: CBOMCTBA U MOJTyUYEHHUE.

Kucnomwr. OOmast xapaktepucTuka KUCIOT. Krnaccudukamusi  KHUCIOT.
XUMUYECKHE CBOMCTBA M CIOCOOBI TMOJy4eHUsS KUCIOT. Poiib KHUCIOT B
arpoIpOMBIIIEHHOM KOMILJIEKCE.

Conu. Ob611as xapakTepUCTHKA COJICH: CpeIHUE, KUCIIbIe, OCHOBHBIC U JIBOMHEIC.
XHWMHUYECKUE CBOWCTBA W IIOJIYYEHHE COJIEW. PONb KHCIBIX COJNEN B TNPAKTUKE
CEIBCKOXO03SIMICTBEHHOTO MPOU3BOACTBA. CBS3b MEXK/y KIaCCaMHU HEOPTaHHUYECKUX
COeMHECHUN. BaxkHene XMMUYECKUE CBOKWCTBA HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUM,
MPOSIBIISIFOIINECS B MPOLECCAX arPOTEXHUYECKOTO KOMILIEKCA.

Tema 2. OCHOBHbIE MOHATHS U 3AKOHbI XMMUM.

Ocnosnvie nouwamusi Xumuu. ATOMBI U MOJIEKYJbl. XHUMHWYECKUE SJIEMEHTHI.
Ha3BaHust u CHMBOJIbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpOCThIE M CIIOKHBIE BENIECTBA.
[IpocTeie BellecTBa, MPUMEHSEMBIE B CEJILCKOM XO35MUCTBE. AJUIOTPONUS MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENbHAA aTOMHAsI Macca U OTHOCUTEIIbHAsI MOJIEKYJISIpHAsi Macca
u €€ pacu€t. Monb. MonsipHas macca. KonnuecTBo BEIEeCTBa U €ro pacuer.

3akoHbl Xumuu. 3aKOH COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTBA. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTBA. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIICHHUH. 3aKOH ABOrajipo U CJIEACTBUS
u3 Hero. Monsipabiii 00bEM ra3a. [locTosHHass ABoraapo.

Tema 3. CTpoenune aToma.

DneMeHTapHbIC YaCTHUIIBI, BXOJSINME B COCTaB aTOMa U UX XapaKTEPHUCTHUKH.
N3otompl. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. DHEPreTHYCCKHE YPOBHHU,
MOYPOBHHU. DJEKTPOHHBIC KOHPUTYpAIIM XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. BajeHTHBIC
AJIEKTPOHBI. XapaKTePUCTHUKA DJJIEMEHTA TIO0 TIOJOKCHHIO B IEPUOINYCCKOMN
CHUCTEME U CTPOCHUIO aToMa.



Tema 4. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M NMEPUHOAUYECKAS CHCTEMAa XHMHYECKHX
jemeHTOB /I.U. Menaeseena.

[lepuonnuecknii 3aKOH M IIEpUOAMYECKAs CUCTEMA XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB
J.M. Menneneesa. [lepuoasl: Manble U O0bIINE; TPYNIbI, HOATPYIIIBL: TJIABHBIE U
no0ouYHble. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS XMMHYECKHUX CBOWMCTB AJIEMEHTOB U HX
COECIMHEHUH T10 IIEPUOAAM U TPYIIIIAM.

Tema 5. Xumnueckasi CBsi3b M CTPOCHHE MOJICKY.I.

OOmue mpeacTaBICHUS O XUMHUYECKOM CBs3U. TUMBl XUMHYECKOW CBS3H.
KoBanenTHas cBs3p (MojspHas W HEMOJISIpHAs), MEXaHU3M €€ 00pa3oBaHUS U
XapaKTEPUCTUKU: DHEPIUsi, JJIMHA CBSA3U, DJICKTPOOTPUIATEIBHOCTh. J[OHOpHO-
AKIENTOPHBIA MEXAHU3M BO3HUKHOBECHHUS KOBAJICHTHOM CBs3U. MOHHAas CBS3b.
Merammueckass cBs3b. BomoponHast cBsi3b. THUIIBI KPHUCTAUIMYECKUX PEMIETOK.
BaneHTHOCTb XMMHUUECKUX SJIEMEHTOB.

Tema 6. XumMnuyeckasi KHHETHKA U XMMHYECKOE PABHOBeCHE.

CKOpOCTP XMMHYECKMX pEakUUMid. 3aKOH JeHWCTByOIHX Macc. DakTopsl,
BJIMSIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakluy (KOHLEHTpalMsl pearupyrouiux
BEIECTB, TeMmiiepaTypa). Karanu3z u katanuzatopbl. KartanuTuueckue peakuuu.
Koncranta ckopoctu peakuuu. OOpaTuMble W HEOOpaTUMbIE XUMHUYECKHE
peakuuu. ['OMOTeHHbIE M TE€TEPOre€HHbIE peaKIUh. XHUMHUYECKOE PaBHOBECHE.
KoHcranTa xumudeckoro paBHoBecHs. CMeleHne XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

Tema 7. [loHsiTHE XMMHUYECKOM PEAKIIMH.

Xumudeckue peakuuu. Krnaccudukamuss XUMHYECKHUX peakumid. Peakiuun
Pa3I0KECHUS, COCIUHCHUS, 3aMeIICHUs, oOMeHa. XUMHUYECKHE
PEAKIMU B CEILCKOM XO35MCTBE.

Tema 8. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PEAKIIUH.

OxkuciaumenvHo-eoccmanosumenvhuvle  peakyuu.  TUIBI  OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX pEaKUUi. BaXHeWIne OKUCIUTEIN U BOCCTAaHOBUTEIM.
Crenenp  okucnenus. Haxoxnenue KOIPGUIMEHTOB B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIMS  METOJOM  DJIEKTpOHHOro Oamanca. Pomb
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCOB B arpoIpOMBIIICHHOM
KOMILJICKCE.

IAnekmpoaus. XapaKTEPUCTUKA 3JIEKTPOJIN3a. DIIEKTPOIU3 BOJAHBIX PACTBOPOB U
PacCILJIaBOB 3JIEKTPOJIUTOB. POJIb 3€KTpOIN3a B arpOTEXHUYECKOM KOMILIEKCE.



Tema 9. PacTBOpBI.

OOwue cBoiicTBa pacTBOpPOB. PacTBOpel M UX pOJIb B CEIBCKOM XO3SMCTBE.
PacTBopeHHOE BelecTBO M pacTBoputreib. PactBopumocTh BemiecTB. CriocoObl
BBIPAKECHUSI COJEP)KAHMSI PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PAaCTBOPUTENE: MaccoBas
J0JIsl, MOJIIpHAsi KOHUEHTpauus. XuMu4deckas Teopus pactsopoB ..
MenaeneeBa. Kpucramuioruaparsl.

Tema 10. DiieKTpoIUTHYECKAS TUCCOLMAIIUS.

Teopust JIEKTPOJUTUUECKON IUCCOMMAIUU. DJICKTPOJIUTHI M HEIJICKTPOJIUTHI.
Cnalble W CUJIbHBIC DJICKTPOJIUTHI. DJIEKTPOIUTUYECKAS IUCCOLMAIUS KHUCIIOT,
OCHOBAaHWMH W COJie B BOJHBIX pacTBopax. CTemeHb W KOHCTaHTa IHUCCOIHAIUU.
HNonnbie ypaBHeHUs peaknuuil. [Ipomecchl 3IEKTPONMTUYECKON AUCCOLMALAN
BEIIIECTB U UX POJIb B arpOTEXHUYECKOM KOMILICKCE.

Tema 11. O01mee moHsiTHE 0 THAPOJIU3E.

luoponuz coneii. Crenenb tuaponusa. DakTopel, BIUSIONIME Ha CTENEHb
ruaponusa. Tunsl rugposnsa coseid. [Ipoueccsl ruposmsa B CEIbCKOM XO35HUCTBE.

Booopoonvuii noxazamenv pH. 3Haduenune pH nns xapakTEpUCTHKU TOYBHI.
Cpena BOOHBIX paCTBOPOB: IIEJOYHAs, KUCIAsd U HEUTPaAIbHAS.

Tema 12. Hemerasuibl.

Obwas xapaxmepucmuka Hememalos.

Booopoo. Tlonoxenue BOAOpOAa B TEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemeHTOB [[.1. Menneneena. [loryduenre Bo1opoia 1 €ro XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
Bonma u ee ponb B mpupojie, TEXHUKE U CEIBCKOM XO35MCTBE. JKECTKOCTh BOJIBI.
BrnusHMe KECTKOCTH BOABI Ha KA4eCTBO TMPOAYKTOB CEIBCKOTO XO3SHCTBA.
[Tepokcun Bonopoza.

Obwas xapakmepucmuxa nememannia 114 — nodepynner - 6opa. Xumuueckue
cBoiictBa Oopa. bopuas kucinora u Terpabopar. IIpumenenue Oopa B
PACTEHUEBOJICTBE U JKUBOTHOBOJICTBE.

Obwas xapaxkmepucmuxa Hememannos \VA — nooepynnol.

Venepoo. Annotponus yriepoaa. OKcuabl yriiepojaa. YToJbHash KACIOTAa U €€
COJIM - KapOOHATHI.

Kpemnuii. [ITnokcun kpemuusi. KpemHueBast KUCJIOTA U €€ COJIU - CUJIUKATHI.

Obwas xapaxmepucmuka Hememannos VA — nooepynnul.

Azom. Ammnak. Xumuyeckue cBoiicTBa amMmuaka. ConM aMMOHHS U MX
MpUMEHEHNEe B KadecTBe ymoOpenmil. Okcuubl a3ota. A30THCTas KUCIOTa U €€
COJIU - HUTPUTHI. A30THasl KUCJIOTa W €€ COJIM - HUTPAThI, MPUMEHECHHUE UX B
KauecTBe yaoOpeHuil. A30THBIC yIOOPEHHS, UX POJIb JJIS CETLCKOTO X031 CTBA.



Docghop. Oxcunpl pochopa. Dochopuasie kucaoTel 1 ux comu. DochopHbie
ynoOpeHusl. 3HaUY€HHWE NUTATEIbHBIX 3JIeMEHTOB (a3zora, docdopa) B KHU3HU
pacTeHuu

Obwas xapaxmepucmuka Hememanos VIA — nooepynnet (xanrbkozemsi).

Kucnopoo. Tlonyyenune kucimoposia U ero XumMuueckue coiictsa. [Ipumenenue
KHCIIOpPOJia B HApPOJHOM XO3SUCTBE. AJIOTpOmHAs MOAMQUKAIMS KUCIOopoaa -
O30H.

Cepa. Xummnueckue coiictBa cepbl. CepoBomopon. Cymbdumbl. OKcupa cepsl
(IV), okcun cepwsr (VI). CepHucras kuciora u ee coym - cyibdutel. CepHas
KHCJIOTA U €€ COJIH - CYIb(aThl.

Obwas xapaxmepucmuka no02pynnul 2ai02eH08.; XJI0p, OpoMm, tiod, pmop.

[Tonmydyenne ramoreHoB. XWMHYECKHME CBOMCTBA M NPUMEHEHHE TAJIOTCHOB.
["anorenoBonopoael. OKCHIBI TAIOTEHOB. [ [puMEeHEHNE TATIOrEHOB.

Tema 13. MeTa/LIbl.

Obwas xapakmepucmuka Memaiios.

l]enounvie memannvl. aumuu, xaauu, Hampuu. COEIUHEHUS IIEIOYHBIX
METaJUIOB C KUCIOPOAOM. ['HIPOKCUIBI Kallusl U HaTpus. BaxkHenme coyin Kamus
u Hatpus. KanuitHeie yjoOpeHHst B CEILCKOM XO3SIMCTBE. 3HAUCHHE MUTATEIbHBIX
AJIEMEHTOB (KaJiusl) B KU3HU PACTCHUH.

Maenuu u wenounoszemenvbrvie Memannsl. Kaavyui u 6apui. OKCUIBl Kaablus,
Maruus u 6apus. Baxueiiue conu.

Obwasn xapaxmepucmuxa memania WA — nooepynner — anomunusn. Oxcua u
TUAPOKCH aTOMUHUSA. AMOOTEPHOCTh. QIIOMUHHS, OKCHJIA QIIOMUHHS U
TUJPOKCHIA aTFOMUHUSL.

Obwas xapaxkmepucmuxa d — sn1emenmos.

Xpom. Xumuueckne cBOMCTBA XpoMa. OKCHIBI W THUIPOKCHIBI XpOMA.
XpoMoBasi KUCJIOTa U €€ COJIM - XpoMathl. J[uXxpomoBas KHCJIOTa U €€ COJHU -
JUXPOMATHI.

Mapeaney. XumMudeckue cBoiicTBa Mapranma. OKCHABI W THIAPOKCHJIBI
Maprasia. MapraHioBasi KUCJIOTa M €€ COJdu — mnepmanranatel. Ilepmanranar
Kanusi. MapraHioBucTasi KMCJI0Ta U €€ COJIM — MaHraHaThbl. buosiornueckasi poJib
Maprasiia.

Obwas xapakmepucmuka Memanios mpuaovl Jcejesd.

Keneszo. Xumudeckue cBOMCTBa xkejie3a. OKCUIbI U THAPOKCHUIBI Kejesa.
®duznonoruyeckas posb xene3a. Kobdanst. Hukens. UX nmonyuenue u XumMudeckue
CBOMCTBA.

Meowv. Xummudeckue cBoiicTBa Mmeau. OKCHIBI U TUAPOKCHIBI MEIH.

Cepebpo. XumMmudeckue cBoicTBa cepedpa. Okcua u THIpoKcH I cepedpa.



[unk. XumMuueckue cBoicTBa HUHKA. OKCUA ¥ TUAPOKCUJ LIMHKA.

Tema 14. XuMudeckoe CTpoeHHE OPraHMYECKOr0 coeINHEHMSI.

Teopust cTpoeHusi opraHuyeckux coeauHeHuid A.M. bytnepoBa. M3omepusi.
['omonorn. Knaccudukanusi opraHuueckux peakmuii. Pomb opranmdeckux
BEILECTB B arpoNpOMBIIIIEHHOM KOMILIEKCE.

Tema 15. YrieBogopoasl.

Ilpeoenvuvie  yenesooopoovl. Ankanvi. 1'OMOJOTHUECKUN PSAJ  aJIKaHOB.
N3omepuss u HomeHkJaTypa. CrnocoObl TMOMy4YeHHUS alKaHOB. XUMHUYECKUE
CBOWCTBA.

Luxnoankanvl. W3oMepus © HOMEHKJIATypa. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA U
MIPUMEHEHNE ITUKIIOATKAHOB.

Henpeoenvrnvie yeneeooopoovl. Anxewvi. ['OMOJIOrMYECKUM PSAJ  AJTKECHOB.
N3omepuss u HoMeHkinaTypa. CnocoObl MOMy4YeHUS alKEHOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA: PeaKlMy MPUCOCTUHEHHUS, OKUCIICHUS.

Anxaouenvl. XuMUYECKHUE CBOMCTBA U MOJYyYCHUE AJIKAIHCHOB.

Ayemunenogvle y2ne6000podbl. Ankunvl. ['OMONOTHYECKUN Psii  ATKUHOB.
N3omepuss u HomeHkinaTypa. CrnocoObl TOJyYEHUS aJKMHOB. XHUMHYECKUE
CBOMCTBA AJIKWHOB: PEAKIMH TPUCOCIUHCHHSI, KUCIOTHBIC CBOMCTBA QJIKWHOB,
peaKIus MOJIUMEPHU3AIUH.

Apomamuueckue y2neeo0opodvl (apenvt). ['oMoOJIOTMYECKUM PSJ  apEHOB.
N3omepuss u HomeHkiaTypa. CrocoObl MOJTy4YeHUsS apeHOB. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA: peakiuu SJICKTPOPUIHHOTO 3aMEIICHUs, TPUCOCTUHEHUS, OKUCICHUS.
["anmoreHnpon3BoHbIE  YTIAEBOAOPOJOB M WX POJIb B arpONpPOMBIITUICHHOM
KoMILiekce. Posb yriieBo1opoI0B B CEIBCKOM XO3SICTBE.

Tema 16. CnupThl U (peHOJIBI.

Oonoamommusle cnupmoel. 1'OMONOTMYECKUN pSAJ  OJHOATOMHBIX CIUPTOB.
N3omepuss n HoMeHkiatypa. CrocoObl MOJIy4YeHHs] OJHOATOMHBIX CIIHUPTOB.
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA: KUCJIOTHBIE CBOWCTBA CIIMPTOB, PEAKUUs ATEPUPUKAIINH,
peakuys OKUCIICHHUs], JETHIpaTalus CIIMPTOB.

Munozoamomnvie cnupmol. Homenkiarypa. Ilonyuenue. XumMuyeckue CBOMCTBA.
[IpuMeHeHrne MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

@Denonvl. T'omonorumueckuit psg  (enosnoB. M3omepuss U HOMEHKIATypa.
CrnocoObl nonyyeHus ¢eHona. XuMUYECKHE CBOMCTBA: KUCIOTHBIE, 00pa3oBaHUe
CJIO’KHBIX 3(DUPOB, PEAKIIMH OKUCICHHUS, SIEKTPOPUIBHOTO 3aMEIICHHUS.



Ilonamue o  npocmuix  9¢upax. Opranuueckue  BEHIECTBA  C
KHUCIIOPOCO/IepKAIIUMHA  QYHKIMOHAIBHBIMA TpyNIaMd W WX 3HAYEHUE B
arpoOTEeXHUYECKOM KOMILIIEKCE.

Tema 17. Anbaeruabl, KeTOHBI.

['omonoruuecknili psja alabAETHAOB M KETOHOB. M30Mepuss U HOMEHKIATypa.
[lomyyeHne anmpAerWaOB UM KETOHOB. XWUMHYECKHME CBOWCTBA: PEAKIHU
MPUCOCINHEHNS, OKHUCJICHHS, KOHIECHCAIMU. BaxHEWIne NnpeacTaBUTENN
aJIbJICTU/IOB U KETOHOB. [[prMeHEeHNE abIeTH/IOB B CEIbCKOM XO3SIMCTRBE.

Tema 18. Kap6oHoBble KHCJI0THI M UX POU3BOJIHbIE.

Kapbonosvie kucnomsei. 1'0OMOTOTHYECKUI Psii TPEEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. WM3omepus u HoMmeHknatypa. CrocoObl MNOJy4eHUs
MOHOKapOOHOBBIX ~ KHCJIOT. XHMHYECKHE CBOMCTBa KAapOOHOBBIX KHUCJOT.
BakHeiiline npencTaBUTENId KapOOHOBBIX KHCJIOT: MypaBbUHAs KHUCIOTA,
yKcycHas kuciota. Conu KapOOHOBBIX KUCIIOT, CIIOCOOBI UX MOTYYECHHUS.

Cnooicnvie 3¢hupvl. HoMeHkatypa U u30Mepusi CIOXKHBIX 3¢pupoB. CrocoObl
IOJlyYEHUSI U XUMHUYECKHE CBOWCTBA CIOXKHBIX 3¢pupoB. Kupsl. Xumuueckue
CBOMCTBA: THAPOJIN3, PEAKIIMM HOHHOTO 0OMEHA, MTUPOJIU3.

Tema 19. YrieBoabl.

Knaccudukanust yrieBogoB. MoHocaxapuasl. [mroko3a: e€  cTpoeHwue,
MoJydYeHrue, XHUMHUYECKHue CBoHcTBA. @DpyKTO3a Kak M30MEp  TJIIOKO3BI.
Hucaxapunsl. Caxapo3a u e€ xumuueckue coiictBa. [lonucaxapuasl. Kpaxman u
LEJIJTI0JI03a, HMX CTPOCHHE, XMMUYECKHE CBoiicTBa. buonornueckas poiab H
MIPYMEHEHHE Kpaxmaiia U 1EeJITI0JI03bI.

Tema 20. AMUHBI.

Knaccudukanua u mzoMepusi aMMHOB. ['OMOJIOTMUECKUI Psii, HOMEHKIATypa.
[TosiyueHne W XWMHUYECKHE CBOWCTBA: OCHOBHBIE CBOWCTBA, AIKWIMPOBAHUE,
TOpeHHe, AIEKTPOPUILHOTO 3aMelleHns. ApoMaTHYeCKue aMUHbI. AHMIIMH, €O
MOJIy4CHUE U NMpPUMEHEHHE. Pojib OpraHMYeCcKUMX BEIIECTB C a30TCOJIEpKAIUMU
(GYHKIIMOHATBHBIME TPYIIIIAMH B arpOTEXHUYECKOM KOMILJIEKCE.

Tema 21. AMuHOKHMCT0THI. Besku.

Amunorkucnomor. CTpoeHue, Kiaccupukanvs U HOMEHKIATypa aMUHOKHUCIIOT.
[lonyyenne aMHMHOKHCIOT. XHMHUYECKHE CBOWCTBA: aM(OTEpHBbIE, pPEaKIUU
KOHJIEHCAllMK, O0pa3oBaHUE CIOXHBIX 3(QUPOB, CHEUUPUUECKUE PpPEAKIUU
AMUHOKHCJIOT.



benku. Ctpoenune OenkoB. XHMMHUECKHE CBOMCTBa OENKOB: JAeHATyparus,
IMJIPOIN3, KayeCTBEHHbIE peakiuu. buosnormueckoe 3HaueHue OenkoB. Poib
OEJIKOB B CEJIbCKOM XO3sIICTBE.



