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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся 
навыков по разработке мероприятий по поддержанию норм предельно-
допустимых концентраций (ПДК) и выбросов (ПДВ) загрязняющих веществ 
в водной среде и атмосфере на объектах теплоэнергетики. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 13.04.01 

Теплоэнергетика и теплотехника дисциплина «Природоохранные технологии 

и мероприятия в теплоэнергетике и теплотехнике»  относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений, к дисциплинам по 

выбору.  

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые при получении высшего профессионального 

образования (бакалавр).  

Дисциплина «Природоохранные технологии и мероприятия в 

теплоэнергетике и теплотехнике» является базовой для изучения дисциплин 

«Проектирование энергообеспечения предприятий АПК», «энерго- и 

ресурсообеспечение производства», «Пуск, наладка и ремонт 

теплоэнергетического оборудования и энергосистем», «технология 

производства тепловой и электрической энергии», «Принципы эффективного 

управления процессами в теплоэнергетике, теплотехнике и технологиях». 

   

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в табл. 1 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код 

компетенции 

Содержание 

компетенции (или ее 

части) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

1 ПК-7 Способен формулировать 

задания по повышению 

экологической 

безопасности  в 

теплоэнергетике, 

теплотехнике и 

теплотехнологиях 

ПК-7.1 Демонстрирует 

знание показателей 

экологической 

безопасности на объектах 

профессиональной 

деятельности 

ПК-7.2 Разрабатывает 

мероприятия по 

повышению 

экологической 

безопасности в сфере 

профессиональной 

деятельности 

 

основы природоохранных 

технологий в 

теплоэнергетике, 

теплотехнике и 

теплотехнологиях; схемы 

и характеристики 

наиболее важных 

устройств и агрегатов для 

защиты окружающей 

среды от вредных 

выбросов на объектах 

теплоэнергетики. 

рассчитывать 

количество и вред от 

сбросов и выбросов на 

объектах 

теплоэнергетики. 

методиками 

разработки и расчета 

мероприятий по 

охране природы на 

объектах 

теплоэнергетики. 
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4. Объём, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

академических часа.  

Таблица 2 

Объем дисциплины 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
36,1  36,1 

      

аудиторная работа: 36  36       

лекции 18  18       

лабораторные -  -       

практические 18  18       

промежуточная 

аттестация 
0,1  0,1 

      

Самостоятельная 

работа 
71,9  71,9 

      

Форма итогового 

контроля 
зачет  зачет 

      

Курсовой проект 

(работа) 
-  - 

      

 

Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины  

 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 Аудиторная  

работа 

Сам

осто

ятел

ьна

я  

раб

ота 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

а
н

я
т
и

я
 

Ф
о
р

м
а
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

  

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 

ч
а
со

в
 

В
и

д
 

Ф
о
р

м
а

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2 семестр  

1 Развитие энергетики и экология 
Воздействие теплоэнергетики на 

окружающую среду. Взаимодействие ТЭС и 

окружающей среды. Экологические 

трудности Российской энергетики. 

Энергоэкологические задачи. Сравнение 

тепловых и атомных электростанций 

Сопоставление ТЭС и АЭС.  

1 Л В 2  ТК УО 
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2 Загрязнение атмосферы продуктами 

сгорания твердого и жидкого топлив  

Расчет продуктов сгорания твердого и 

жидкого топлив.  

2 ПЗ Т 2 10 ВК УО 

3 Загрязнения атмосферы выбросами 

промышленных предприятий и 

сельскохозяйственных производств 
Приоритетные загрязнители городов. 

Приоритетные загрязнители. Критерии 

качества атмосферного воздуха. Основные 

понятия по методике обоснования ПДК 

атмосферных загрязнителей. Нормирование 

выбросов источниками 

3 Л В 2  ТК УО 

4 Загрязнение атмосферы продуктами 

сгорания твердого и жидкого топлив  

Расчет продуктов сгорания природного газа. 

Определение необходимого расхода топлива 

при заданной мощности энергоблока. 

4 ПЗ Т 2 8 ТК УО 

5 Сухая  очистка   выбросов. Методы  

термической  нейтрализации  выбросов. 
Основные методы очистки выбросов в 

атмосферу. Абсорбционная и адсорбционная 

очистка выбросов в атмосферу. Методы 

термической нейтрализации выбросов. 

5 Л В 2  ТК УО 

6 Загрязнение атмосферы продуктами 

сгорания твердого и жидкого топлив. 

Расчет выбросов вредных веществ с 

дымовыми газами паротурбинных 

энергоблоков. Типовые примеры расчета. 

6 ПЗ Т 2 8 ТК УО 

7 Технологии десульфуризации на ТЭС. 

Десульфуризация.  Десульфуризация в 

котле. Метод прямого обессеривания. 

Газификация сернистого мазута на ТЭС с 

очисткой продуктов газификации от серы. 

7 Л В 2  ТК УО 

8 Методика расчета концентраций в 

атмосферном воздухе вредных веществ, 

содержащихся в выбросах предприятий (в 

соответствии с ОНД-86). Теоретическая 

часть.  

8 ПЗ Т 2 8 ТК УО 

9 Очистка дымовых газов от окислов серы. 

Способы десульфуризации дымовых газов. 

Мокрые способы очистки. Мокросухая 

сероочистка дымовых газов ТЭС 

(Дорогобужская ТЭЦ-ВТИ). 

9 Л В 2  ТК УО 

10 Методика расчета концентраций в 

атмосферном воздухе вредных веществ, 

содержащихся в выбросах предприятий (в 

соответствии с ОНД-86). Задачи. 

1

0 

ПЗ Т 2 8 РК УО 

11 Технология денитрации при сжигании 

энергетических топлив на ТЭС. 

Азотосодержащие выбросы ТЭС Способы 

снижения содержания окислов азота в 

1

1 

Л В 2  ТК УО 
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продуктах сгорания. Промышленная очистка 

дымовых газов от NOX Природоохранные 

технологии на ТЭС с ГТУ. 

12 Расчет электрофильтров 1

2 

ПЗ Т 2 8 ТК УО 

13 Золоулавливание на ТЭС. Необходимость 

золоулавливания. Механические 

золоуловители. Расчет батарейных циклонов 

(БЦ).  Расчет золоуловителей с трубой 

Вентури. Сокращение выбросов твердых 

частиц в атмосферу.  Устройство и работа 

электрофильтра. 

1

3 

Л В 2  ТК УО 

14 Расчет электрофильтров 1

4 

ПЗ Т 2 6 ТК УО 

15 Дымовые и вентиляционные трубы 

Дымовые и вентиляционные трубы: 

назначение, устройство. Особенности 

выбора числа и типа дымовых труб  Учет и 

ограничение выбросов. Схема установления 

ПДВ. Определение категории предприятия 

при разработке нормативов ПДВ (ВСВ). 

1

5 

Л В 2  ТК УО 

16 Типы дымовых труб. Теоретическая часть.  1

6 

ПЗ Т 2 8 ТК УО 

17 Технологии защиты от вредных сбросов 

ТЭС, АЭС, химического и теплового 

загрязнений. Водные балансы ТЭС, АЭС, 

их особенности. Основные технологии 

защиты водоемов-охладителей (ВО) от 

химзагрязнений сбросными водами. 

Технологии очистки сточных вод. 

Бессточный режим работы ТЭС, АЭС. 

Защита ВО от теплового загрязнения. 

Требования к ограничению тепловых 

загрязнений. 

1

7 

Л В 2  ТК УО 

18 Типы дымовых труб. Практическая часть. 1

8 

ПЗ Т 2 7,9 РК 

 

УО 

УД 

19 Выходной контроль     0,1 Вы

хК 

З 

ИТОГО:    36 72   

 
Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в 

традиционной форме. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль,  

ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, УД – устный доклад, З – зачет. 

 

 

 

 



 

 7 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Природоохранные технологии и 

мероприятия в теплоэнергетике и теплотехнике»  проводится по видам 

учебной работы: лекции, практические занятия. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления 

подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника предусматривает 

использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования 

и развития профессиональных навыков обучающихся.  

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные 

моменты лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы 

предлагаются для самостоятельного изучения с обязательным составлением 

конспекта (контролируется). 

Целью практических занятий является выработка практических 

навыков работы применения методик расчета вреда от сбросов и выбросов на 

объектах теплоэнергетики.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися 

отдельных вопросов теоретического курса и подготовку устных докладов. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и 

групповом формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на 

основе учебно-методических материалов дисциплины (приложение 2). 

Самостоятельно изучаемые вопросы курса включаются в вопросы к зачету. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п. 4, таб. 3) 

1 2 3 4 5 

1.  Кулагина, Т.А. Теоретические 

основы зашиты окружающей 

среды : учеб. пособие / Т.А. 

Кулагина, Л.В. Кулагина. - 

Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 

2017. - 364 с. - ISBN 978-5-7638-

3678-3. - Текст : электронный. - 

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/

1032091 

Т.А. Кулагина, 

Л.В. Кулагина. 

Красноярск : 

Сиб. федер. ун-

т, 2017. 

Для всех разделов 

дисциплины 

https://znanium.com/catalog/product/1032091
https://znanium.com/catalog/product/1032091
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2.  Охрана окружающей среды : учеб. 

пособие / Л.И. Егоренков. — М. : 

ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 

248 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/1

025690 

Л.И. Егоренков М. : ФОРУМ : 

ИНФРА-М, 

2019. 

Для всех разделов 

дисциплины 

3.  Ветошкин, А.Г. Инженерная 

зашита окружающей среды от 

вредных выбросов : учеб. пособие / 

А.Г. Ветошкин. - 2-е изд., испр. и 

доп. - Москва : Инфра-Инженерия, 

2019. - 416 с. - ISBN 978-5-9729-

0249-1. - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/pro

duct/1053370 

А.Г. Ветошкин. Москва : 

Инфра-

Инженерия, 

2019. 

Для всех разделов 

дисциплины 

4.  Защита окружающей среды от 

промышленных газовых выбросов : 

учеб. пособие / М.И. Клюшенкова, 

А.В. Луканин. — М. : ИНФРА-М, 

2019. — 142 с.   - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/1

018756 

М.И. Клюшенко

ва, 

А.В. Луканин. 

М. : ИНФРА-

М, 2019. 

Для всех разделов 

дисциплины 

5.  Хрусталев, В. А. Природоохранные 

технологии ТЭС и АЭС [Текст] : 

конспект лекций для студентов 

инженер. энергет. спец. / В. А. 

Хрусталев ; Саратовский гос. техн. 

ун-т. - Саратов : СГТУ, 2010. - 112 

с. Режим доступа: 

http://lib.sstu.ru/books/zak%20217_1

0.pdf 

В. А. Хрусталев Саратов : 

СГТУ, 2010 

Для всех разделов 

дисциплины 

б) дополнительная литература  

№ 

п/

п 

Наименование, ссылка для     

электронного доступа или кол-

во экземпляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место 

издания, 

издательство

, год 

Используется при 

изучении 

разделов 

(из п. 4, таб. 3) 

1 2 3 4 5 

1.  Охрана окружающей среды 

[Электронный ресурс] : учебное 

пособие для проведения 

практических занятий / И.О. 

Лысенко, Б.В. Кабельчук и др.; 

Ставропольский гос. аграрный 

ун-т, 2014. - 112 с. - Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?b

ookinfo=514546 

И.О. Лысенко, 

Б.В. Кабельчук и 

др 

Ставропольс

кий гос. 

аграрный 

ун-т, 2014. 

Для всех разделов 

дисциплины 

2.  Федеральный закон "Об охране 

окружающей среды".- М.: 

РИОР, 2006. - 64 с.: 70x100 1/32. 

(обложка, карм. формат) ISBN 

5-9557-0310-1 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/produ

ct/106012  

 М.: РИОР, 

2006. 

Для всех разделов 

дисциплины 

http://znanium.com/catalog/product/1025690
http://znanium.com/catalog/product/1025690
https://new.znanium.com/catalog/product/1053370
https://new.znanium.com/catalog/product/1053370
http://znanium.com/catalog/product/1018756
http://znanium.com/catalog/product/1018756
http://lib.sstu.ru/books/zak%20217_10.pdf
http://lib.sstu.ru/books/zak%20217_10.pdf
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514546
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514546
http://znanium.com/catalog/product/106012
http://znanium.com/catalog/product/106012
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3.  Комментарий к Федеральному 

Закону "Об охране окружающей 

среды" / А.Л. Бажайкин, М.М. 

Бринчук; Под общ. ред. О.Л. 

Дубовик. - 2-e изд., перераб. и 

доп. - М.: Норма: НИЦ ИНФРА-

М, 2013. - 560 с.: 60x90 1/16. (п) 

ISBN 978-5-91768-381-2 - 

Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/produ

ct/405434 

А.Л. Бажайкин, 

М.М. Бринчук; 

Под общ. ред. 

О.Л. Дубовик. 

М.: Норма: 

НИЦ 

ИНФРА-М, 

2013. 

Для всех разделов 

дисциплины 

4.  Методы контроля качества 

окружающей среды : учеб. 

пособие / Н.А. Собгайда. — М. : 

ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 

112 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/produ

ct/937519 

Н.А. Собгайда М. : ФОРУМ 

: ИНФРА-М, 

2018. 

Для всех разделов 

дисциплины 

5.  Косенкова, С. В. Оценка 

воздействия на окружающую 

среду: Учебно-методическое 

пособие / Косенкова С.В., 

Федюнина М.В. - Волгоград: 

Волгоградский ГАУ, 2016. - 76 

с. - Текст : электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/

product/626315 

Косенкова С.В., 

Федюнина М.В. 

Волгоград: 

Волгоградск

ий ГАУ, 

2016. 

Для всех разделов 

дисциплины 

6.  Семиколенных, А.А. Оценка 

воздействия на окружающую 

среду объектов атомной 

энергетики [Электронный 

ресурс] / А.А. Семиколенных, 

Ю.Г. Жаркова. – Москва : 

Инфра-Инженерия, 2013. – 368 

с. - ISBN 978-5-9729-0058-9. - 

Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/produ

ct/520363 

А.А. 

Семиколенных, 

Ю.Г. Жаркова 

Москва : 

Инфра-

Инженерия, 

2013. 

Для всех разделов 

дисциплины 

7.  Пискунов, В. М. Общая 

энергетика: учебное пособие / 

Пискунов В.М., Шелудько О.В. 

- Москва :ИЦ РИОР, НИЦ 

ИНФРА-М, 2016. - 134 с.:. - 

Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/produ

ct/561337 

Пискунов В.М., 

Шелудько О.В. 

Москва: ИЦ 

РИОР, НИЦ 

ИНФРА-М, 

2016. 

Для всех разделов 

дисциплины 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

http://znanium.com/catalog/product/405434
http://znanium.com/catalog/product/405434
http://znanium.com/catalog/product/937519
http://znanium.com/catalog/product/937519
https://new.znanium.com/catalog/product/626315
https://new.znanium.com/catalog/product/626315
https://znanium.com/catalog/product/520363
https://znanium.com/catalog/product/520363
https://znanium.com/catalog/product/561337
https://znanium.com/catalog/product/561337
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Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 официальный сайт университета:www.sgau. ru; 

г) периодические издания 

Журналы: 

1. «Аграрный научный журнал»,  

2. «Промышленная энергетика» 

д) базы данных и поисковые системы 

Для пользования стандартами и нормативными документами 

рекомендуется применять информационные справочные системы и 

профессиональные базы данных, доступ к которым организован библиотекой 

университета через локальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется 

использовать следующие информационные справочные системы и 

профессиональные базы данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru/cgi-

bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOO

KS&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID= 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, 

поступающей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов 

(учебники, учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в 

себя как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции 

полнотекстовых файлов других российских издательств. После регистрации с 

компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к 

сети Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, 

конспектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным 

областям научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. 

После регистрации с компьютера университета – доступ с любого 

компьютера, подключенного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, 

технологии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и 

рефераты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 

образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. 

Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID
http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID
http://library.sgau.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
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6. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» 

http://znanium.com 

Электронная библиотека издательства «Znanium» – ресурс, 

включающий в себя как электронные версии книг издательства «Znanium», 

так и коллекции полнотекстовых файлов других российских издательств. 

После регистрации с компьютера университета – доступ с любого 

компьютера, подключенного к сети Интернет. 

7. Профессиональная база данных «Техэксперт». 

Современные, профессиональные справочные базы данных, 

содержащие нормативно-правовую, нормативно-техническую документацию 

и уникальные сервисы. 

8. НЕБ - http://elibrary.ru (подписка на журнал «Теплоэнергетика») 

9. Энергетическая стратегия России на период до 2030 года/ 

Министерство энергетики Российской Федерации – 

https://minenergo.gov.ru/node/1026  

10. База данных «Энергосбережение России» - 

http://energy.csti.yar.ru/documents/view/3320040018  

11. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google , 

base.garant.ru.  

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется 

доступ к информационным ресурсам и оформляются результаты 

самостоятельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных 

лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

 Программное обеспечение: 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины  

(модуля) 

Наименование программы Тип программы  

1 Все темы 

дисциплины 

Право на использование Microsoft Desktop 

Education All Lng Lic/SA Pack OLV E 1Y 

Acdmc Ent. Лицензиат – ООО 

«Современные технологии», г. Саратов. 

Контракт № 0024 на передачу 

неисключительных (пользовательских) 

прав на программное обеспечение от 

11.12.2018 г. 

Вспомогательная 

 

2 Все темы 

дисциплины 

Право на использование программного 

продукта ESET NOD32 Antivirus Business 

Edition renewal for 2041 user (продление 

2041 лицензий на срок 12 месяцев). 

Вспомогательная 

http://znanium.com/
http://elibrary.ru/
https://minenergo.gov.ru/node/1026
http://energy.csti.yar.ru/documents/view/3320040018


 

 12 

Лицензиат – ООО «Компьютерный 

супермаркет», г. Саратов. 

Контракт № 0025 на приобретение прав на 

использование средств антивирусной 

защиты от 11.12.2018 г. 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации необходимы 

аудитории с меловыми или маркерными досками, достаточным количеством 

посадочных мест и освещенностью. Для использования медиаресурсов 

необходимы проектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – 

частичное затемнение дневного света. 

Для проведения практических занятий по дисциплине кафедры 

«Строительство, теплогазоснабжение и энергообеспечение» имеются 

аудитории № 401А, № 403, № 405.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся - аудитории 

№111, №113, оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы  

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Природоохранные технологии и мероприятия в 

теплоэнергетике и теплотехнике» разработаны на основании следующих 

документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» » (с изменениями и 

дополнениям); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей 

программе дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
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характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций. 

 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине 

«Природоохранные технологии и мероприятия в теплоэнергетике и 

теплотехнике».  

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению 

дисциплины «Природоохранные технологии и мероприятия в 

теплоэнергетике и теплотехнике» 

 

Методические указания по изучению дисциплины «Природоохранные 

технологии и мероприятия в теплоэнергетике и теплотехнике» включают в 

себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания для практических занятий 

 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Строительство, 

теплогазоснабжение и энергообеспечение» 

 «26» августа  2019 года (протокол № 1). 
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HarilrexogaHre
pa:ae,ra yve6uoii

allcu'InnuHbl
(MOAynrl

HaxMeHoBaHLI€ [pofpaMMbl
Tun

n po fpa M \'Ibl

Ceeaerrri-q o6 o6tiosirext-,tlr rI-'t-

ueH3uoHHOfO npofpaMMHoro
o6ecneqennr

I 3neKTpoHHbr ii nepxoaxYecKui.l
cnpaBoqH X (CticreMa lA-
PAHTD

PeKBr3lrrlr I|oarBeprglarc-
uero aoKyMeHTa:
Bepcnr cneuua,ttuerx uxQoP-
MauroHHblx illaccuBoB 3JIeI{-

TpoHHOTO neplo,4l.{gecKofo
cnpaBoqHxKa (CxcreMa fA-
PAHT), I,lcnonHure,'rr - OOO
<Cepaucuar Kovlanrr <fa-
pam-Caparoo>, r. CaparoB.

,{orooop o6 oxa:anun tnSoP-
MauroHHhrx yc,ryr Ns C-

32761223-981or 01.07 2019 r.

BcIloMora-
TEJIbHA'

B cno,\t oe ameJl bH oe npo?p qMM H o e

o6ecne4euue:

llpeaocraBreHrle 3K3eMnrqPoB
TeKyrI.lfl x Bepcfl ii cneufla"rbHbIx
rnQopnaunotHt'Ix MaccuBoB

3neKTpoHHOfO nepuo'[fi'JecKofo
cnpaBoqHxKa <Cucrelta fA-
PAHT)).

hcrorHure,ru - OOO <Cepeuc-

Har Kounaults (fapaHT-

CaparoB), r. CaparoB.

,{oroaop o6 oKa3aHuH xHQoPMa-

uuoHHblx ycJlyr Ne C-33'79/223-
173 or 01.03.2020 r.

2 Cnpaeovuar Ilpaeoear Cucre-
va Koucyruraurflltoc

PeKBr.r3HTbl rlotrBepttaarc-
ulero aoKyMeHTa:
Crpaao.rHa.a flpaeonar Cncre-
va Koncyarranrfllroc (CflC
KoHcyrrraur Ercarxeruue oP-

raHu3aurr noKa,rbHbtfi). I4c-

norrHl,rrerb OOO <Kounaguq
Koucy,rrraur>, r. Caparor.

AoroBop conpoBox(aeHnt 3K-

3eMnrrpoB cucreNr KOH-
CYIIbTAHT lltitoc Ne 0058-
20191223-980 o't 01.0'7 .2019 r.

BcnoMofa-
TEJII,HA'

Bc no,M oeam er ou oe npo?PeM M H ae

o6ecneqeuue.

ConpoBoxaeHl|e 3K3eMnnqPoB
cucreM KoHcy,'Ibranrll,rrcc:
CflC Koncy,'rrranr Etoaxersue
opmHfi3aunu cN'lapT-KoMruexT

OnrHMa,'l bHbrii roKturbH bl il

Hcro,rnrterr: OOO <KoNlraHfiq

Koncy,rstaur>, r. Caparoa

,{oroeop conpoeoxaeHlts 3K3e 4-

nnrpoB o.jcreM KOHCY,'Ib-
TAHT |IJ'IIOC .}I! OO58-

20201223-114 o't 01.03.2020 r.

(D.K.A64pa:axon



Jlncr usueHenufi u 4ono,rueHn['
BHOCr'TMLIX B pa6o'ryrc npof paMMy AI',lCUurIJIr',rHbI

<IlpupoqooxpaIrHbIe rexHoJrorru Ir Meponpusrus B Terrro3HeprernKe rr rerlJrorexHuxe)

,{onoaneur,r.r u Ir3MeHeHIrt, BI{eceHHbIe r pa6ovyro [porpaMMy AIlcuI4nnI{HbI r<|lpupo-

AOOXpaHHbre TexHoJroruu 11 MepoflprrrTrrr B TenJIOsHepreT[Ke I{ TenJIOTeXI{IIKe) Ha 201912020

yre6usrfi ro4:

CsereHrlq o6 o6Hos,'reHuu JIIlueH3IroHHoro flponpaMMHoro o6ecne'renrls

3aseAyrorqufi raQeaPofi
(D.K.A64paraxor

Arryanusupoeanuat pa6otas nporpaMMa At4cul{rrnl4HbI <llptlpo4ooxpauHble rexHoJlo-

uruuMeponpuqTlrtBTenJro3HepreTl{KeI'IreflJloTexHrr(e)paccMoTpeHanyTBepxaeraEa3ace-
4auzu ratfe4pu <Crpouren"crno, reuora:ocua6xenl4e u oneproo6ecneuenue> < lL > 'uera6pq

2019 roaa (nporonon Nl 9 ).

HanvreHogaH e nPorPaN{l'{H

ESET NOD 32

PeKBu3lITbI
flpaBo Ha Lrc a ESET NOD32 Antivi-

rus Business euse 2041ruqeH3l4t Ha

cpor 12 uecruer). Jl[ueH3nar - OOO <KounlrorepHblr cy[epMapKeD, r'
Caparor.
Konrpaxr Ns 0025 Ha nplro6perenue [paB Ha l.{cno[63oBaHle cpeacrB aH-

rmupycgofi :autrrH or I1.12 2018 r.

Kaspersky Endpoint Security

HTA:

lo [porpaMMHoro o6ecneqeHfic

a - CrauaaPrunfi (1500-2449) |
OO <ColrPlc Texxonoaxnc>, r.

CaparoB.
Korrparr N9 Efl-l13 na oKa3aHI'Ie ycJryr no [epeaaqe He[cxjl,loqnreJlbHblx

(no,rr:oaaremcxrx) npaB Ha aHT[BI'IpycHoe [porpaMMHoe o6ecreqenlre c

BHeceHr{eM coorBercrByroluHx u3MeHeHl-tfi B arrecralrl4oHHylo lloKyMel{Ta-

quro no rpe6onaumo :auluru nnSopvawll or I 1.12.2019 r'

npriMeqaHrie

Cpox geficrrna
KOHTpaKTa trcTeK

flepexoA Ha HoBoe

JII-.IUeH3IlOHHOe npofpaMMHoe
o6ecneqerue



Jlucr urneseHufi u gono,rHeuuii,
BHocHMr,rx n pa6ovyro rrporpaMMy AnculrrrJrlrHr,r

<IlplrpogooxpaHHr,re rexHoJror H u Meponpuqruq B Te[r03HeprerrrKe lr rerrJrorexHrrneD

.{onomreuua u u3MeHeHus, BHeceHHbre e pa6ouyro nporpaMMy rucur.rnJrriHlr <flpupo-
AooxpaHHLIe rexuonorulr H Meponpurrlr.s B Tenno3HeprcTrrKe r4 TenJrorexHuKe> Ha 201912020
yve6uuft ro4:

6. Yqe6so-lreroalrqecKoe lr unQopvraquoHHoe o6ecfleqeHne arrcrIHn"rHHbr

e) uHQopMaquoHHbre rexHolroruu, ucno-rrr,3yeMbre npu ocyuecrBJreHrru o6pa3oBarenr,-
HOfO IIpOqecca:

. nporpaMMHoeo6ecneqeHlle:

Arrya:ru:uponaHHar pa6oqaq npofpaMMa ar.rcullnnr{Hbr (flpupoaooxpaHHbre rexHo;ro-
fuu r{ MeponpurTr.rq B Tefino3HepfeTI{Ke Il TeII.rIoTexHI.iKe) paccMoTpeHa I.r yTBepxaeHa Ha 3ace-
ganuu ra$e4plr <Crpoure,rrcreo, rennora3ocHa6)r(eHr.te u 3Hepro06ecneqeHve>, << 23 ) AeKa6pt
2019 roaa (nporoxor J\! l1 ),

3aseAyrorquii xarfe4poii

Ne

dn

HaHNreHosaHre
pa:,ae,ra yve6Hoil

AI,IC UII TIJ'III HhI

tMonynr)

Hauuexonanne nporpaMMhr
Tun

npofpaMM6r

CseaeHtrq o6 o6rloeJreH[r.r Jrrr-

ueH3r-roHHoro [pofpaMMHof o
o6ecne.ieHr-ir

Bce
TCMbI

al.lcu nnhHbl

Microsoft Desktop Education
(Microsoft Access, Microsoft
Excel, Microsoft InfoPath, Mi-
crosoft OneNote, Microsoft
Outlook, Microsoft PowerPoint,
Microsoft Publisher, Microsoft
SharePoint Workspace, Mi-
crosoft Visio Viewer, Microsoft
Word)

Percsu:urur 1IotrTBepr{aaI{)-
luefo noKyMeHTa:
npaeo Ha cro,rrloaa H fie Mi-
crosoft Desktop Education All
Lng Lic/SA Pack OLV E lY
Acdmc Ent. JIrueH3 ar - OOO
(CoBpeMeHH6re rexHororrl.i)),
r. Caparoa.
Kourpaxr .ll! 0024 ua nepeaaqy
HercKrrorrllrerbHhrx (nonb3oBa-

re.rrcxnx) npaB Ha nporpaMM-
Hoe o6ecne,leHHe or I I . 12.201 8

f.

Bcnolrora-
TCIbHA'

Bcno,u oeqmeq au oe npoep qMM H oe
o6ecne,teuue:

Ilpeaocrao,renne HeucK,'rto.rH-
TeJ'rbnbrx rpa e na IIO:
DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV
E lY Acdmc Ent

rIpe,tocrae,renne Hefl cKJ'rrcrrn-
TeJrhHr,rx npae Ha IIO:
Microsoft Office 365 Pro PIus

Open Students Shared Server All
Lng SubsVL OLV NL tMth Ac-
dmc Stdnt w/Faculty

,rl ueH3Har - OOO (KOMflA-
PEKC), r. CaparoB

Kourpaxr i'1! 4-032 Ha nepeaaLry
HercKJrrogrreJrbHbrx (nolr:oaa-
rerrcrux) [paB Ha [porpaMMHoe
o6ecne,{eHae or 23 .12.2019 r.

@.K.A6tpa:aroa
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