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1. Цель освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся навы-
ков по использованию технических средств автоматики, систем автоматизации 
технологических процессов, информационных технологий при проектировании 
новых или совершенствовании существующих автоматизированных систем. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 
В соответствии с учебным планом направления подготовки 35.04.06 Агро-

инженерия дисциплина «Автоматизация систем управления технологическими 
процессами в агроинженерии» относится к части, формируемой участниками об-
разовательных отношений.  

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки при 
получении базового образования. 

Дисциплина «Автоматизация систем управления технологическими 
процессами в агроинженерии» является базовой для государственной итоговой 
аттестации: «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы». 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 
 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
компетенций, представленных в таблице 1. 

Таблица 1 
Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 
п/п 

Код 
ком
пе-
тен
ции 

Содержание 
компетен-

ции (или ее 
части) 

Индикаторы 
достижения 
компетен-

ций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающи-
еся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 
1 ПК-

2 
Способен 
осуществ-
лять выбор 
машин и 
оборудова-
ния для ав-
томатизации 
и роботиза-
ции сель-
скохозяй-
ственного 
производ-
ства 

ПК-2.3 
Осуществ-
ляет выбор 
систем ав-
томатиза-
ции техно-
логических 
процессов 
в сельско-
хозяй-
ственном 
производ-
стве 

базовые понятия 
и определения; 
принципы по-
строения авто-
матизированных 
систем управле-
ния на основе 
программируе-
мых промыш-
ленных кон-
троллеров; 
принципы по-
строения типо-
вых проектов 
для систем ав-

организовывать 
техническое обес-
печение производ-
ственных процессов 
на предприятиях 
АПК; реализовы-
вать алгоритмы 
управления систем 
автоматизации объ-
ектов АПК; приме-
нять знания о со-
временных методах 
исследований на 
предприятиях АПК; 
проектировать си-

методами ал-
горитмизации 
и программи-
рования алго-
ритмов задач 
автоматиче-
ского и авто-
матизирован-
ного управле-
ния на базе 
промышлен-
ных контрол-
леров; проект-
ной деятель-
ности на осно-
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томатизации 
объектов АПК; 
особенности 
функционирова-
ния и выбора 
оборудования 
автоматизации в 
АПК; семейство 
языков МЭК; 
общую последо-
вательность 
процедур функ-
ционирования 
контроллера; 
организацию 
виртуальной па-
мяти; назначе-
ние и организа-
ция кэш-памяти 

стемы автоматиче-
ского и автоматизи-
рованного управле-
ния на базе про-
граммируемых 
промышленных 
контроллеров; ал-
горитмизировать 
базовые задачи тео-
рии автоматическо-
го управления с 
применением со-
временных средств 
разработки; прово-
дить инженерные 
расчеты при проек-
тировании систем и 
объектов; интегри-
ровать программи-
руемые логические 
контроллеры в си-
стему управления 
предприятиями 
АПК 

ве системного 
подхода; стан-
дартными 
компонентами 
комплексов 
МЭК-
программиро-
вания; ин-
струментами 
программиро-
вания ПЛК; 
принципами 
построения 
систем авто-
матизации 
технологиче-
ских процес-
сов в живот-
новодстве и 
растениевод-
стве с исполь-
зованием ПЛК 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часа. 
 

Таблица 2 
Объем дисциплины 

 
Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 
Контактная работа – всего, в 
т.ч. 

46,2   46,2    

аудиторная работа: 46   46    
лекции 16   16    

лабораторные 30   30    
практические х   х    

промежуточная аттестация 0,2   0,2    
контроль 17,8   17,8    
Самостоятельная работа 44   44    
Форма итогового контроля х   Э    
Курсовой проект (работа) х   х    
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Таблица 3 
Структура и содержание дисциплины  

 
№ 
п/п 

 
 

Тема занятия.                                  
Содержание. 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Контактная 
работа 

Самостоя-
тельная   
работа 

Контроль 
знаний 

В
ид

  з
ан

ят
ия

 

Ф
ор

м
а 

пр
ов

ед
ен

ия
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

   
   

 
К

ол
ич

ес
тв

о 
ча

со
в 

В
ид

 

Ф
ор

м
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1. Раздел 1. Проектирование САУ. 

Основные принципы регулирования. Системы 
САУ и САР. Принципы автоматического 
управления. 

1 Л В 2 22 ТК УО 

2. Свойства сигналов логических элементов 1 ЛЗ Т 2 – ВК ПО 
3. Свойства сигналов логических элементов 1 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
4. Схемы блока сравнения 2 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
5. Классификация САУ. Определяющие признаки 

классификации САУ. 
3 Л В 2 – ТК УО 

6. Использование триггера для сигнализации пре-
дельных значений 

3 ЛЗ М 2 – ТК УО 

7. Использование триггера для сигнализации пре-
дельных значений 

4 ЛЗ М 2 – ТК УО 

8. Передаточная функция. Передаточная функция 
САУ. Правило определения передаточной функ-
ции замкнутой САУ. 

5 Л В 2 – ТК УО 

9. Определение двоичных состояний 5 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
10. Определение двоичных состояний 6 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
11. Основные качественные показатели процесса 

регулирования. Исследование качества САУ. 
7 Л В 2 – ТК УО 

12. Аналоговое измерение температуры и преобразо-
вание результатов измерения в цифровой сигнал 7 ЛЗ М 2 – 

ТК 
РК 

УО 
ПО 

13. Аналоговое измерение температуры и преобразо-
вание результатов измерения в цифровой сигнал 8 ЛЗ М 2 – ТК УО 

14. Математические модели САУ. Объект исследо-
вания. Положения, лежащие в основе линеариза-
ции. Метод преобразования Лапласа. 

9 Л В 2 – ТК УО 

15. Абсолютно-цифровое определение измеряемых 
величин 

9 ЛЗ Т 2 – ТК УО 

16. Абсолютно-цифровое определение измеряемых 
величин 

10 ЛЗ Т 2 – ТК УО 

17. Раздел 2. Технические средства автоматиза-
ции. Изучение аналого-цифровых преобразо-
вателей. Классификация АЦП. 

11 Л В 2 22 ТК УО 

18. Инкрементально-цифровое определение измеряе-
мых величин 11 ЛЗ Т 2 – ТК УО 

19. Инкрементально-цифровое определение измеряе-
мых величин 

12 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

20.  Использование логических элементов в си-
стемах автоматического управления. Логиче-
ские элементы в системах автоматического 
управления. Кодирование информации. 

13 Л В 2 – ТК УО 

21. Полусумматор, как комбинационная система 13 ЛЗ Т 2 – ТК УО 
22. Использование логических элементов в систе-

мах автоматического управления. Полный од-
норазрядный двоичный сумматор. Шифраторы, 
дешифраторы, мультиплексоры, демультиплексо-
ры. Триггеры. 

14 Л В 2 – ТК УО 

23. 
Полусумматор, как комбинационная система 14 ЛЗ Т 2 – 

ТК 
РК 

УО 
ПО 

24. Выходной контроль    0,2 17,8 ВыхК Э 
Итого за семестр: 3z    46,2 44   

Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в тра-
диционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР 
– творческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, Э – экзамен. 

 
5. Образовательные технологии 

 
Организация занятий по дисциплине «Автоматизация систем управления 

технологическими процессами в агроинженерии» проводится по видам учебной 
работы: лекции, лабораторные занятия. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 
35.04.06 Агроинженерия предусматривает использование в учебном процессе ак-
тивных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 
работой для формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  

Лекционные занятия проводится в поточной аудитории с применением 
мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 
лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для само-
стоятельного изучения с обязательным составлением конспекта. 

Целью лабораторных занятий является выработка практических навыков 
работы по использованию триггеров для сигнализации предельных значений; 
аналогового измерения температуры и преобразования результатов измерения в 
цифровой сигнал; абсолютно-цифрового определения измеряемых величин; ин-
крементально-цифрового определения измеряемых величин. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы 
– решение задач, выполнение лабораторных работ, так и интерактивный метод – 
моделирование.  

Метод моделирования наибольшей степени соответствует задачам высшего 
образования. Моделирование – исследование, каких-либо явлений, процессов или 
систем объектов путем построения и изучения их моделей. Использование моде-
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лей для определения или уточнения характеристик объектов – одна из основных 
теорий познаний. На моделировании базируется любой метод научного исследо-
вания – как теоретический (при котором используются различного рода знаковые, 
абстрактные модели), так и экспериментальный (использующий предметные мо-
дели). Исходя из определения сущности моделирования, лабораторные стенды 
являются физической моделью, имитирующей: технологический процесс, режим 
работы и др. Данным методом задействованы следующие темы занятий: «Исполь-
зование триггера для сигнализации предельных значений», «Аналоговое измере-
ние температуры и преобразование результатов измерения в цифровой сигнал». 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 
вопросов, не рассматриваемых на аудиторных занятиях. Самостоятельная работа 
осуществляется в индивидуальном формате и выполняется обучающимися на ос-
нове учебно-методических материалов дисциплины. Самостоятельно изучаемые 
вопросы курса также включаются в вопросы выходного контроля. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
а) основная литература (библиотека СГАУ): 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для  
электронного доступа или кол-во экземпля-

ров в библиотеке 
Автор(ы)  

Место изда-
ния, издатель-

ство, год 

Используется 
при изучении 

разделов 
(из п. 4, таб. 

3) 
1 2 3 4 5 

1 
Автоматизация систем управления техноло-
гическими процессами : Учеб.пособие. – 15 

экз.  

В.А. Каргин, 
А.П. Моисеев,
А.В. Волгин,
Л.А. Лягина, 
Е.А. Четве-

риков 

Саратов: Ами-
рит, 2018. – 

177 с. 
2 

2 

Современная автоматика в системах 
управления технологическими процесса-

ми: учебник.  
[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/982404 

В.П. Ившин, 
М.Ю. Перухин

Москва: ИН-
ФРА-М, 2019. 

– 402 с. 
1, 2 

3 

Электрические машины, электропривод и 
системы интеллектуального управления 

электротехническими комплексами. [Элек-
тронный ресурс]. Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1026781

А.Е. Поля-
ков, А.В. 
Чесноков,  

Е.М. Фили-
монова. 

Москва : ФО-
РУМ, ИН-

ФРА-М, 2019. 
— 224 с. 

1 

4 

Свободно программируемые устройства в 
автоматизированных системах управления: 

учебное пособие. [Электронный ресурс]. 
Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/975920 

И.Г. Минаев, 
В.В. Самой-
ленко, Д.Г. 

Ушкур  

Москва: 
СтГАУ - 

"Агрус", 2016. 
- 168 с. 

1, 2 
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б) дополнительная литература: 
 

№ 
п/п 

Наименование, ссылка для электронного 
доступа или кол-во экземпляров в библио-

теке 
Автор(ы)  

Место издания, 
издательство, 

год 

Используется 
при изучении 

разделов 
(из п. 4, таб. 3)

1 2 3 4 5 

1 

Программируемые контроллеры в системах 
промышленной автоматизации : учебник 
[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/978937 

О.В. Ши-
шов. 

Москва : ИН-
ФРА-М, 2018. – 

365 с. 
1,2 

3 

Микроконтроллеры для систем автомати-
ки: учебное пособие  

[Электронный ресурс]. Режим доступа: 
https://znanium.com/catalog/product/760122 

А.М. Водо-
возов 

Вологда:Инфра-
Инженерия, 
2016. - 164 с. 

1 

 
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информацион-
но-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
– официальный сайт ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ - http://www.sgau.ru/; 
 
г) периодические издания 

  – Журнал «Механизация и электрификация сельского хозяйства»; 
  – Журнал «Электричество». 
 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы данных 
Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 

применять информационные справочные системы и профессиональные базы дан-
ных, доступ к которым организован библиотекой университета через локальную 
компьютерную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 
следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 
данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru. 
Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 
пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  
Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции полнотексто-
вых файлов других российских издательств. После регистрации с компьютера 
университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  
Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, кон-

спектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным областям 
научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. После реги-
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страции с компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключен-
ного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  
Российский информационный портал в области науки, медицины, техноло-

гии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 
научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного к 
сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-
сурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу об-
разовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-
методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 
с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

6. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 
Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Прикладные науки. Тех-
ника». Доступ - после регистрации с компьютера университета с любого компью-
тера, подключенного к Интернет. 

7. Электронная электротехническая библиотека 
http://www.electrolibrary.info/ 

Профессиональная база данных: лучшие курсы, тренинги, семинары по 
электротехнике, электронике, электроснабжению, светотехнике, автоматизации и 
другим тематикам; электронный журнал «Я электрик!» (полный комплект с при-
ложениями); сборники статей; практические руководства; базы знаний; история 
электротехники. Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

8. Электроэнергетический Информационный Центр 
http://www.electrocentr.info/ . 

Электроэнергетический информационный центр. Сайт для электриков и 
энергетиков, новости электроэнергетики, техническая литература. Доступ – с лю-
бого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

9. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

 е) информационные технологии, используемые при осуществлении об-
разовательного процесса  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине, относятся:  
– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к ин-

формационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы;  
– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  
– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тематиче-

ские сообщества в социальных сетях и т.п.). 
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программное обеспечение:  

№ 
п/п 

Наименование раздела 
учебной дисциплины  

(модуля) 
Наименование программы Тип программы  

1 Все темы дисциплины Право на использование Microsoft 
Desktop Education All Lng Lic/SA Pack 
OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензиат – 
ООО «Современные технологии», г. 
Саратов. 
Контракт № 0024 на передачу неис-
ключительных (пользовательских) прав 
на программное обеспечение от 
11.12.2018 г. 

Вспомогательное  
программное 
обеспечение 

 

2 Все темы дисциплины Право на использование программного 
продукта ESET NOD32 Antivirus Busi-
ness Edition renewal for 2041 user (про-
дление 2041 лицензий на срок 12 меся-
цев). Лицензиат – ООО «Компьютер-
ный супермаркет», г. Саратов. 
Контракт № 0025 на приобретение прав 
на использование средств антивирус-
ной защиты от 11.12.2018 г. 

Вспомогательное  
программное 
обеспечение 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Для проведения лекционных и лабораторных занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации имеют-
ся учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащенных необходи-
мым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Для выполнения лабораторных работ имеется учебная аудитория №301, 
оснащенная комплектом обучающих плакатов, лабораторными установками. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся – аудитория № 413, 
читальные залы библиотеки, оснащены компьютерной техникой с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 
8. Оценочные материалы 

 
Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
«Автоматизация систем управления технологическими процессами в агроинжене-
рии» разработан на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-
циалитета, программам магистратуры». 
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Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 
дисциплины и включают в себя: 
- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной програм-
мы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций. 

 
9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы представлено в 
приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Автоматизация систем 
управления технологическими процессами в агроинженерии». 

 
10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины «Ав-
томатизация систем управления технологическими процессами в агроинже-

нерии» 
 

Методические указания по изучению дисциплины «Автоматизация систем 
управления технологическими процессами в агроинженерии» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций. 
2. Методические указания по выполнению лабораторных работ. 

 
 
Рассмотрено и утверждено на заседании  
кафедры «Инженерная физика, 
 электрооборудование и электротехнологии» 
«26» августа 2019 года (протокол № 1). 
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